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Metsan lannoitus

* Metsan lannoitus oikeaan aikaan oikealaisessa paikassa on kannattavimpia
metsatalouden investointeja
e Parhaimmillaan lannoitukselle voidaan saada jopa 20 %:n sisainen korko

% * Metsan lannoitus voidaan jakaa karkeasti kahteen kategoriaan:
* Metsan terveyslannoitukset
* Metsan kasvatuslannoitukset
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Metsan terveyslannoitus

* Terveyslannoituksilla pyritaan korjaamaan metsan ravinne-epatasapainoa
* Ravinne-epatasapainon myota puiden kasvu voi taantua
e Puustoon tulee kasvuhairioita, jotka aiheuttavat erilaisia vioituksia mm. puiden laatuun
* Pahimmassa tapauksessa voi johtaa myds puiden kuolemiseen
* Metsan terveyslannoituksiin on saatavilla Kemera-tukea

* Kangasmailla ravinne-epatasapaino johtuu usein boorin puutoksesta

* Boorin puutosta esiintyy erityisen herkasti metsitetyilla pelloilla ja se aiheuttaa puiden
haaroittumista ja pensastumista

* Riskialttiilla alueella booripitoisuutta on tarkkailtava neulasnayttein ja lannoitus on tehtava
ennen kuin oireita alkaa nakymaan

* Kevaalla tehty boorilannoitus vaikuttaa jo heti ensimmaisella kasvukaudella

§ » Helposti vetta lapaisevilla mailla voi esiintya myds magnesiumin puutetta
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Metsan terveyslannoitus

« Turvemaiden metsiss3 raviinne—ebétasapainoa esiihfyy useimmiten
paksuturpeisilla (turvekerros yli 50 cm) ja runsastyppisilla alueilla

* Nailla alueilla typpea on runsaasti, mutta puiden kasvua voi heikentaa fosforin, kaliumin tai
boorin puutos

* Turvemailla typen maara kuitenkin vaihtelee ja myos typesta voi olla niukkuutta
* Typen vahyys ei useinkaan aiheuta kasvuhairidita, mutta hidastaa kasvua merkittavasti
* Typpipitoisuus on korkeampi, mita maatuneempaa turve on

* Myos turvelajilla on merkitysta ja esim. saraturpeessa typpea on enemman kuin
rahkaturpeessa i

* Puuston typen saantiin vaikuttaa myos lamposumma ja viilea kesa voi rajoittaa puuston
kasvua etenkin Pohjois-Suomessa




Metsan kasvatuslannoitus

« Kasvatuslannoituksessa tavoitteena on puUston kasvun Iiséérirnrir;en, 'jo'IIoin
hakkuita saadaan aikaistettua ja metsaan sitoutuneen paaoman tuottoa
nostettua

| e Lannoitukselle saadaan paras tuotto, kun se tehdaan 5 — 10 vuotta ennen
uudistushakkuuta

* Lannoituksia voidaan tehda kiertoajan aikana useampiakin
e Sopiva vali lannoituksille on 6 — 10 vuotta
* Kasvatuslannoituksia ei juurikaan kannata tehda ennen ensiharvennusta

* Taimikoiden lannoituksesta ei ole merkittavaa hyotya, jos taimikossa ei ole ravinne-
epatasapainoa




Metsan kasvatuslannoitus

« Parhaita kohteita kasvatuslannoituksille karngasmailﬁliaic')vat:

* Hyvin hoidetut keski-ikaiset havumetsat
* Tuoreiden kankaiden kuusikot

e Kuivahkojen kankaiden mannikot

* Tuoreiden kankaiden mannikot

* Lehtomaisten kankaiden kuusikot

* Keski-ikdiseen metsaan tehty lannoitus lisaa tehokkaasti puiden kasvua ja kuitupuun mitoissa
oleva puusto jareytyy nopeammin kuitupuuta arvokkaammaksi tukkipuuksi

* Pystykarsitut mannikot ovat erityisen hyvia kohteita, kun saadaan laadukasta oksatonta
tyvitukkia




Metsan kasvatuslannoitus

e Kannattavimpia lannoituksia turvemailla ovat:
* Runsastyppisten ramemannikoiden peruslannoitus fosforilla ja kaliumilla (PK)
* Runsastyppisten ramemannikoiden jatkolannoitus myohemmin kaliumilla (K)

» Korpikuusikon peruslannoitus fosfori-kaliumlannoitteella (PK) tai typpi-fosfori-
kaliumlannoitteella (NPK)

* Parhaimmillaan turvemaillakin voidaan lannoitusinvestoinnille saada jopa 10 %:n
sisainen korko ja hehtaaria kohden hakkuutuloja lisaa 1700 — 2000 euroa
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Ymparistoasioiden huomioiminen

e Lannoituksissa siuﬁrii?n?ympérisitériski on ravinteiden huuhtoutuminen
vesistoihin ja pohjavesiin
 Vesistojen rehevoitymisen kannalta pahinta on fosforin huuhtoutuminen

» Kivennaismailla fosforin huuhtoutumisriskia vahentaa maaperan alumiini- ja
rautayhdisteiden luontainen fosfaatin sitomiskyky

* Turvemailla on kadytettava hidasliukoisia lannoitteita (apatiitti- ja tuhkapohjaiset
lannoitteet) fosforihuuhtouman ehkaisemiseksi

* Fosforihuuhtouman vahentamiseksi turvemailla lannoitusta tehdaan vain runsastyppisilla
kohteilla

 Vesistojen varteen jatetaan 20 — 50 metrin levyinen suojakaista, jolle
lannoitetta ei leviteta

.‘ o - J‘
Ly J.. al




Ymparistoasioiden huomioiminen

Véltetéén Iannoifteﬂérﬂéhtumish ojiin jattamalla '6jiier71ivia'?§iihiparih metr;n
levyinen suojakaista

Lannoitteita ei leviteta enempaa kuin mita on todettu tarpeelliseksi

Lannoitteista vain tuhkaa voidaan levittaa talvella, mutta muut lannoitteet on
levitettava sulan maan aikana

Pohjavesialueilla ei leviteta typpi- ja fosforilannoitteita

Suometsissa lannoitus kannattaa ajoittaa harvennushakkuun yhteyteen, jolloin
voidaan kayttaa samoja ajouria ja mahdollinen kunnostusojitus tehdaan vasta
lannoituksen jalkeen

Lannoitusty® on syyta suunnitella huolellisesti etukateen!




Lannoitustyo kaytannossa

. * Kustannusten piéhehtémiéeksi lannoituksia kannattaa toteuttaa yht'eisharikkeihié' B
vhdessa muiden lahialueen metsatilojen kanssa

B * Lannoitusta suunnitellessa kannattaa ottaa yhteyttd metséalan toimijoihin

* Esimerkiksi metsanhoitoyhdistykset kokoavat yhteishankkeita ja he hoitavat koko
prosessin suunnittelun ja toteutuksen

* Helposti liukenevien typpilannoitteiden levitykselle paras ajankohta on
alkukesasta

“" * Ureaa levitettaessa sopiva ajankohta on syksylla

8§ « Hitaasti liukenevien lannoitteiden osalta levitysajankohdalla ei ole niin suurta
merkitysta




Lannoitustyo kaytannossa

g Lannoitukseen voidaan kayttia eri menetelmia kohteesta riippuen:

* Suuremmilla pinta-aloilla (yhteishankkeet) tehokkain tapa levitykseen on
helikopterilla tehtava lannoitus, jolloin paivassa voidaan saada levitettya 60 —
80 tonnia lannoitetta

 Lastauspaikalta kohteelle tulisi olla korkeintaan 2 kilometria ja levitettavaa
lannoitetta pitaisi olla vahintdaan 10 suursakin verran, jotta
helikopterilannoitus on kannattavaa

 Kantavilla mailla, joissa on valmis ajouraverkosto, voidaan lannoitus tehda
tehokkaasti myos metsatraktorilla

* Myds turvemailla metsatraktorilla voidaan tehda tuhkalannoituksia samana
talvena harvennuksessa jaatyneita ajouria hyodyntaen

* Pienemmilla aloilla lannoitus on mahdollista suorittaa myos kasityona, jolloin
paivan aikana on mahdollista levittaa noin tuhat kiloa lannoitetta
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Lannoitustarpeen maarittaminen

. 7Ravinnepuutoksiwa’ oihrisy;ﬁé tarkkailla metsdss3 ja réégoiaé Héti,]os niita ilmenee
2 * Silmin nahtavia ravinnepuutoksen oireita puustossa voivat olla:
' * Kellanvihreat ja pienet neulaset -> typen puutos

* Mannyn neulasten karkien ruskettuminen ja ennenaikainen variseminen ->
fosforin puutos

 Mannyn neulasten karkiosa kellastuu ja ruskettuu, kuusen oksissa neulaset
ovat kellastuneita viimeista neulasvuosikertaa lukuun ottamatta -> kaliumin
puutos 'y

* Puiden monihaaraisuus, pensastuminen ja kasvupisteiden kuoleminen ->
boorin puutos




Lannoitustarpeen maarittaminen

Luotettava selvitys puuston ravinnetasapainosta saadaan neulasanalyysin avulla

Analyysia varten puiden latvuksista kerataan viimeisinta neulasvuosikertaa
mieluiten puun eteldiselta puolelta

Naytteet tulee ottaa talvella puiden talvilevon aikana

Naytteet otetaan puista, jotka edustavat kuvion vallitsevaa puustoa, siita
puulajista, josta tieto halutaan

5 — 10 puuta kuviolta riittaa naytteiden ottoon

Neulasanalyyseja tekee mm. Viljavuuspalvelu Oy
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