Kuljetusten hiilijalanjalki
ISO 14083 -standardin mukaan

Sari Karppala
27.5.2025

VAHVA Vastuullisuusraportoinnilla vahvaan ja kestavaan kasvuun
Keski-Suomessa

]
amk Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
] University of Applied Sciences



Mukaan luettavat prosessit

* Ajoneuvojen kayton aiheuttamat paastot ml. tyhjana tehdyt matkat, siirtoajot,
kaynnistys ja tyhjakaynti seka kaytetyn energian tuotannon aiheuttamat paastot

* Logistiikkakeskuksen laitteiden kayton aiheuttamat paastot, ml. kaynnistys ja tyhjakaynti
seka kaytetyn energian tuotannon aiheuttamat paastot

* Ajoneuvojen tai logistiikkakeskusten laitteiden energianlahteiden poltto tai vuoto

e Ajoneuvojen tai keskusten kayttamien jaahdytysaineiden vuoto
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Pois rajattavat prosessit

* Kylmaaineiden tuotanto- ja toimitusprosessit
* Syntyva jate

* Kuljetuspalveluihin osallistuvien organisaatioiden hallinnollisella tasolla (johtotasolla)
tapahtuvat prosessit

* Ajoneuvojen tai lastauksen ja purun laitteiden valmistus-, huolto- ja kierratysprosesseja
(esim. ajoneuvojen tuotantoon liittyvia upotettuja kasvihuonekaasupaastoja)

e Ajoneuvojen kayttamien liikenneinfrastruktuurien rakentamis-, palvelu-, huolto- ja
purkuprosesseja (esim. maantiet, sisavesivaylat, raideliikenteen infrastruktuuri)

* Logistiikkakeskukseen sijoittuvia yrityksia, kuten vahittais- ja ravitsemuspalveluja, joiden
toiminnot ovat erotettavissa ja liittyvat valillisesti keskuksen kuljetustoimintaan.
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Valinnaiset prosessit

* Tavaroiden varastointi logistiikkakeskuksissa, kuten varastointipalvelut

* Tieto- ja viestintatekniikan (ICT) laitteiden ja tietopalvelimien kaytto liittyen kuljetus- ja
keskustoimintaan

e (Uudelleen)pakkaaminen
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Perusperiaatteet

Lahetysera viittaa tavaroiden ryhmittelyyn lahettdjan
tarpeiden mukaisesti, kun taas toimitusera viittaa
tavaroiden ryhmittelyyn kuljetusyhtion tai
rahtivalittajan kuljetusratkaisujen mukaisesti.

Kasvihuonekaasujen maarittamista varten kuljetusketju on jaettava erillisiin perakkaisiin
kuljetusketjun osiin.

A tavaroiden lahettdja

B tavaroiden vastaanottaja

C raideliikenteen kuljetuspalvelut
D meriliikenteen kuljetuspalvelut
E tieliikenteen kuljetuspalvelut

TCE1 TCE2 TCE3 TCE4 TCES5

Jokainen kuljetusketjun osa (TCE) on yhdistettava vastaavaan kuljetus- (TOC) tai
keskustoimintaan (HOC), jotka koostuvat toimintojen ryhmista, joilla on samankaltaisia
ominaisuuksia maaritellyssa ajanjaksossa (enintaan yksi vuosi), ja luokat ovat keskeisia
viitekohtia yksittaisen kuljetusketjun osan kasvihuonekaasupaastojen laskemisessa.

Yhteen kuljetustoimintaluokkaan (TOC) sisallytettavan kuljetustoiminnan tulisi sisaltaa
ajoneuvojen tekemat kokonaiset kierrokset (round trip) seka niihin liittyvat tyhjat matkat.
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Kuljetus- ja keskustoimintaluokkien ryhmittely

Kuljetustoimintaluokka Keskustoimintaluokka

Ajoneuvojen lukumaara ja tyyppi Logistiikkakeskusten lukumaara ja tyyppi
Reittityyppi (kokojunaliikenne, yksittainen Toiminto (lastaus, purku, uudelleenlastaus,
vaunu, kerays ja jakelu, runkoliikenne, jne.) lastin kasittely, jne.)

Rahtilaji (kappaletavara, bulkki, nestemainen, Rahtilaji (kappaletavara, bulkki, nestemainen,
jne.) jne.)

Olosuhteet (ympariston lampdbtila, Olosuhteet (ympariston lampdbtila,
lamposaadelty) lamposaadelty)
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Kuljetussuorite

* Tavarakuljetusten kuljetussuorite on laskettava kertomalla tavaroiden maara
kuljetusmatkan pituudella.

* Tavaramaara on tavaroiden todellinen massa. Massayksikkdna kaytetaan kilogrammoja
tai metrisia tonneja (1 000 kg tai tonnia).

* Posti- ja pakettikuljetuksissa, jossa tietoa yksittaisista tavaroista on rajallisesti,
tavaramaara voi olla sama kuin tavaroiden lukumaara.

e Konttikuljetuksissa tavaramaara voi olla TEU-konttien lukumaara.

* Tavaramaaraan on sisallyttava toimituseran lahettavan organisaation ilmoittama
alkuperdinen pakkausmassa, eika siihen saa sisaltya lisapakkausta, lavoja tai kontteja,
joita kuljetuspalvelun tuottaja kayttaa kyseisessa kuljetustoiminnassa.
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Keskussuorite

e Keskuksen tavarasuoritteena kaytetaan (lahtevien) tavaroiden maaraa.

* Tavaroiden maaraan on sisallytettava pakkausten massa, jonka toimituseran
|lahettamisesta vastaava organisaatio on ilmoittanut, ja siihen ei saa sisallyttaa
kuljetuspakkauksia, lavoja tai kontteja, joita kuljetuspalvelun tuottaja kyseisessa
kuljetustoiminnassa kayttaa.
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Kuljetusmatkan pituus

e Kuljetusmatkan pituuden on oltava joko lyhyin mahdollinen etaisyys (SFD) tai
isoympyraetaisyys (GCD).

* Tapauksissa, joissa kuljetuspalvelun tuottaja ei voi saavutettavuuden vuoksi kayttaa
lyhyinta mahdollista etaisyytta (SFD) tai isoympyraetaisyytta (GCD), tulisi kayttaa
todellista pituutta ja etdisyyskorjauskerrointa (DAF).

* Jos kuljetussuoritteen laskennasta ei ole kokemusta, voi helposti tehda virheita. Jos
kaikkien toimituserien kokonaistavaramassa kerrotaan kaikkien toimituserien yhteisella
reitin pituudella, saadaan merkittava yliarvio kuljetussuoritteesta. Jos kaikkien
toimituserien keskimaarainen tavaramassa kerrotaan kaikkien toimituserien
keskimaaraisella reitin pituudella, voidaan aiheuttaa merkittava virhe kuljetussuoritteen
arvioinnissa.
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Lyhyin mahdollinen etaisyys
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Tonnikilometrilaskenta

e |SO 14083: ”Jos kaikkien toimituserien kokonaistavaramassa kerrotaan kaikkien
toimituserien yhteisella reitin pituudella, saadaan merkittava yliarvio
kuljetussuoritteesta.”

1 1000 10 000
2 40 400 16 000
3 400 300 120 000
4 10 700 7000
5 60 1200 72 000
Total tkm 520 3600 225 000

1872000
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Prosessi paastojen laskennalle

Toimintojen ryhmia, joilla on
samankaltaisia
ominaisuuksia maaritellyssa
ajanjaksossa (enintdan yksi
vUuosi)

Toiminta-
luokkien
tunnistaminen

Datan

Kuljetusketjujen
keraaminen

tunnistaminen
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Paastointensiteetti ja asiakaskohtaiset
paastot

* Paastointensiteetti saadaan, kun jaetaan paastot tonnikilometrisuoritteella

* Paastointensiteetti lasketaan erikseen eri toimintaluokille, se kannattaa myos raportoida
erikseen

e Paastointensiteetti on eri ajoneuvoluokissa erilainen, kuten seuraavan sivun kuva
nayttaa

* Asiakaskohtaiset paastot saadaan, kun lasketaan asiakaskohtainen tonnikilometrisuorite
eri toimintaluokissa ja kerrotaan se ko. toimintaluokan paastéintensiteetilla
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Dieselin elinkaaren aikaiset paastot eri
ajoneuvoluokissa oletusarvoja kayttaen

WTW (g CO2e/tkm)

HGV (> 20 t GVW) i

Mo (7,5-20tcvw) |

Van (< 3,5t GVW) W
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Well-to-tank (WTT) ja Tank-to-wheel (TTW)

Well-to-wheel (WTW)
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Kayttovoimavertailua

Emission factors

Diesel

Biodiesel (50% rapeseed, 40% used cooking oil, 10%
soybean)

Liquefied Petroleum Gas (LPG)

Hydrogen

HVO (50% rapeseed, 50% used cooking oil)
Electricity European average

Compressed Natural Gas (CNG)

Liquefied Natural Gas (LNG)

Bio-CNG (40% maize, 40% manure, 20% biowaste)

Bio-LNG (40% maize, 40% manure, 20% biowaste)

H CO2e emission WTT g CO2e/M)J
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Mista dataa saa?

* Lahtotieto omista jarjestelmista, laskuilta, toimittajilta
e litra, kWh, tonni, kilometri, euro...

e Paastokertoimia

e valmistajat, toimittajat: jatteet, energiayhtio, autonvalmistaja (esim.
https://www.volvotrucks.com/en-en/trucks/information-and-tools/environmental-
footprint.html)...

e standardit, viitekehykset: 1ISO 14083, GLEC

* viranomaiset: Tilastokeskus, UK Defra, Traficom
e tietokannat: OpenCO2.net

* opinnaytetyot

* tieteelliset artikkelit, esim. LCA

e Raportoinnissa ja viestinnassa oleellista kertoa, mista data on [ahtoisin
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CountEmissionskEU

* Ehdotuksen viimeisin kolmikantaneuvottelu oli 5.11.2025, jossa saavutettiin yhteisymmarrys
CountEmissionsEU-asetuksesta, joka luo yhteisen EU-kehyksen kasvihuonekaasupaastdjen
laskemiseksi tavara- ja matkustajaliikenteesta

e Sovellettaisiin henkil6- ja tavaraliikenteen kuljetuspalveluita tarjoaviin tahoihin silloin, kun ne
raportoisivat eriteltya tietoa kuljetuspalvelun kasvihuonekaasupaastoista mille tahansa
kolmannelle osapuolelle kaupallista tai saantelyn tarkoitusta varten

* Pohjautuu EN ISO 14083:2023-standardiin

« Paastojen laskennassa tulisi priorisoida ensisijaista tietoa (primaaridata), jolla tarkoitetaan suoriin
mittauksiin perustuvaa maarallista arvoa, myos toissijaisten tietojen kaytto olisi sallittu

* Euroopan komissio, Euroopan ymparistojarjeston (EEA) tuella, perustaa kaksi ilmaista julkista
paastotietokantaa

e Kuljetusyrityksilla on myos kaytossaan ilmainen laskentatyokalu, joka tukee helppokayttoisyytta
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CountEmissionskEU

* Kolmansien osapuolien kehittamia laskentatydkaluja voisi hyodyntaa paastojen
laskentaan edellyttaen, etta ne lapaisevat erillisen sertifioinnin

* Suurempien yritysten taytyy varmentaa tietonsa

* Poliittisen sopimuksen jalkeen Euroopan parlamentti ja neuvosto hyvaksyvat nyt
virallisesti asetuksen, joka astuu voimaan 20 paivaa EU:n virallisessa lehdessa
julkaisun jalkeen, soveltaminen alkaa noin neljan vuoden kuluttua

voimaantulosta

* 5k Liikenne- ja viestintaministerion tiedote
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Lahdeluettelo

e Kuvat Adobe Stock

e CountEmissions EU. Komission ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi kuljetuspalveluiden
kasvihuonekaasupaastojen laskemiselle. Lilkkenne- ja viestintaministerion tiedotustilaisuus 17.11.2025.

* Euroopan komissio 2025. Commission welcomes political agreement on new rules to harmonise transport
emissions calculations in the EU. Julkaistu 6.11.2025. https://transport.ec.europa.eu/news-
events/news/commission-welcomes-political-agreement-new-rules-harmonise-transport-emissions-calculations-
eu-2025-11-06 en.

e 1SO 14083 Guidance document for supply chain partners 2024. Topsector Logistiek. 20241016_TSL-Guidance-
supply-chain-partners-EN.pdf.

* Ojala, K., Rantala, J., Karkinen, T., Korkeamaa, A., Soivio, T. 2025. Paastolaskentaohjeistus tieliikenteen kuljetusten
paastojen arvioimiseksi Suomessa. https://traficom.fi/sites/default/files/media/publication/Osa2_Ohjeraportti.pdf

* Smart Freight Centre n.d. The GLEC Framework V3.2. https://www.smartfreightcentre.org/en/our-
programs/emissions-accounting/global-logistics-emissions-council/calculate-report-glec-framework/.

e SFS-EN ISO 14083:2023 Kasvihuonekaasut. Kuljetusketjujen kasvihuonekaasupaastojen maaritys ja raportointi.
Helsinki: Suomen Standardisoimisliitto SFS.
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