VAHVA -hanke

Vastuullisuusraportoinnilla vahvaan ja
kestavaan kasvuun Keski-Suomessa

* Rahoitus: ELY/ EAKR, Oikeudenmukainen siirtyma (KESELY-128/ 904 268)
 Hankkeen toteutusaika: 1.10.2024-31.5.2026

* Toteuttaja: Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
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Hiilijalanjalkiklinikka
Teollisuuden pk-yrityksen hiilijalanjaljen laskenta

M Euroopan unionin
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Ohjelma

Tervetuloa & lyhyt esittely VAHVA-hankkeesta & osallistujien esittelyt
Tavoite taman paivan klinikalle

3. Mista vastuullisuudessa on kyse, miksi hiilijalanjalki pitaisi laskea ja raportoida
* |Imastonmuutos, asiakkaat, kilpailukyky
* Teollisuuden paastojen nykytila
e Alan paastovahennystoimenpiteet yleisella tasolla
4. Hiilijalanjalki
* Hiilijalanjaljen laskentaperiaatteet
* Laskentatyokalujen esittely ja testaus

5. Vastuullisuusraportointi
* Esimerkkeja suuryritysten raportoinnista — paastot ja vahennystavoitteet
» Paastolaskenta osana pk-yritysten vastuullisuusraportointia
* Esimerkkeja pk-yritysten vastuullisuusraporteista (VSME)

6. Mita seuraavaksi?

Euroopan unionin
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Tavoitteet

e QOsallistuja ymmartaa organisaation hiilijalanjaljen laskennan perusteet
* Osaa laskea yrityksesi hiilijalanjaljen GHG-protokollan mukaan

* Ymmartaa vastuullisuuden merkityksen liiketoiminnalle

RN Euroopan unionin
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Miksi hiilijalanjalkea lasketaan?

Climate Change: Atmospheric Carbon Dioxide | NOAA Climate.gov
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https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-atmospheric-carbon-dioxide

Miksi hiilijalanjalkea lasketaan?
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Miksi hiilijalanjalkea lasketaan?

e Lisaa ymmarrysta omista ymparistovaikutuksista

* Vastaa asiakastarpeeseen

* Vahvistaa asiakassuhteita ja pysyvyyden arvoketjuissa
* Varmistaa rahoituksen saatavuuden

* Parantaa kilpailukykya

e Tukee faktoihin perustuvaa viestintaa ja markkinointia

e Lisaa yrityksen valmiutta regulaation laajentumiseen
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Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 -tiekartta

Perusuralla rakennustoiminnan paastot voivat puolittua 2021-2035

« Uudisrakentamisessa paastoja syntyy
materiaalien valmistuksesta, kuljetuksista ja
tydmaatoiminnoista. Rakennusmateriaalien
osuus koko rakennetun ympariston
hiilijalanjaljesta oli nyt lahes neljannes.

« Talla hetkella rakentamisen paastoja
vahennetaan kaytannossa esim.:

+ siirtymalla rakennustyomailla paastéttémaan
energiaan ja polttoaineisiin

» valitsemalla vahapaastoisia tai kierratettyja
materiaaleja

+ pidentamalla rakenteiden elinkaarta.

« Rakennustuoteteollisuudessa puolestaan mm.

* hyddynnetdan vihreaa sahkda
energiaintensiivisessa tuotannossa

» korvataan suuripaastoisia raaka-aineita muilla
vaihtoehdoilla

Euroopan unionin
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Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 -tiekartta

Innovatiivisten ratkaisujen skenaariossa paastot voivat pienentya 89 %

e Skenaariossa on otettu huomioon

 hiilidioksidia talteen ottavan ja
varastoivan teknologian Iaa{amittainen
kayttoonotto sementti-teollisuudessa

. vetyéoelkistysmenetelmén.
hyodyntaminen terasteollisuudessa.

* Rakennusmateriaalien
paastokehityksen paaajureina ovat
EU:n paastokauppa seka teollisuuden
innovaatiot. Etenkin betonissa kaytetyn
sementin seka teraksen valmistuksen
teknologiakehityksella on suuri
merkitys tulevaisuudessa. Paastoja
vahentavien ratkaisujen, kuten
vahahiilisen betonin tarjonta on jo
selvasti kasvanut viime vuosia.
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SHEIEREUELR ERIGlIE

lImastonmuutoksen hillinta - Kuinka kasvihuonekaasuja vahennetaan?

RAAMEN Euroopan unionin
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Kasvihuonekaasut

 Hiilijalanjaljen laskennassa huomioidaan seuraavat kasvihuonekaasut:
Hiilidioksidi (CO,)
Metaani (CH,)
* Typpioksiduuli (N,O) seka
* Fluoratut kasvihuonekaasut eli F-kaasut
 Hiilijalanjalki ilmaistaan massana, hiilidioksidiekvivalentteina, joka kertoo
tarkasteltavien em. kasvihuonekaasujen vaikutukset ilmastonmuutokseen yhdella
luvulla: kg CO,e

* Jos yksikko on kg CO, kyseessa on pelkka hiilidioksidi.

e = ekvivalenttilisa, jonka kerroin on tieteellisesti maaritetty

AR Euroopan unionin
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Mika hiilijalanjalki?

Hiilijalanjalki kuvaa jonkin ihmisen toiminnan T
kokonaisuuden aiheuttamia kasvihuonekaasupaastoja eli + Laskennan
ilmastovaikutusta. varmentaminen
tarkeaa
* Tulosten
: . : . : : ey tulkinta ja
* Yrityksen (organisaation) toiminnasta aiheutuneet kasvihuonekaasupaastot o
. repes eeery s : o . raportointi -2
= yrityksen hiilijalanjdlki = lasketaan kalenterivuosittain, esim. GHG- kertoo
protokollan mukaisesti. nykytilanteen

e Paastovahennys
 Tuotteen elinkaaren aikana aiheutuneet kasvihuonekaasupaastot = -tavoitteiden

tuotteen hiilijalanjilki, esim. standardin 1SO 14067:2018 mukaisesti. EZE:ganT;nen 12
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Miten yrityksen hiilijalanjalkea lasketaan?

* Laskenta vuosittain samalla menetelmalla.
* Aineiston keruu yleensa tyolainta ensimmaisella laskentakerralla.

e Laskennan toteutus (ilmaislaskurit, ostettavat laskurit, oma excel,
ostopalveluna)

Laskenta yksinkertaista: maaratieto x paastokerroin

» Paastokertoimet perustuvat tutkimuksiin ja paastotietokantoihin, joissa on kertoimia eri
polttoaineille, materiaaleille ja jatteille. Paastdja muodostuu polttoaineiden, materiaalien ja
kemikaalien valmistuksen, kayton tai kasittelyn aikana ml. jatteet ja niiden kasittely/kuljetukset.
Paastoja syntyy siis aineiden palaessa, hapettuessa, hajotessa.
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GHG-protokolla

Kuljetusten ja
jakelun paastét,
joista raportoiva
yritys maksaa

>

Euroopan unionin
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Kuljetusten ja
jakelun p3astét,
joita raportoiva
yritys ei maksa



Hiilijalanjaljen laskennan prosessi

Tulosten Tavoitteiden

Paastolahteiden
Laskennan

tunnistaminen Datan keruu
IERCIEDRS

analysointi ja asettaminen ja
raportointi seuranta

toteutus
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Hiilijalanja

Paastolahteiden

tunnistaminen
IERCIEDRS

Datan keruu

Laskennan
toteutus

Scope 1- 2: omaja
ostettu energia
Scope 3: kuljetukset,
materiaalit, jatteet,
tyomatkaliikenne jne.

Tiedonkeruuldhteita.

* Tilinpaatos

e Sahkolaskut,
polttoaine-
kustannukset

*  Energiayhtiot

- Jatehuolto
in

Paastokertoimet.
. Laskurit

* Tietokannat
*  Tilastokeskus

Euroopan union
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Tulosten

analysointi ja
raportointi

ljen laskennan prosessi

Tavoitteiden
asettaminen ja
seuranta




Laskenta- ja raportointityokaluja

Maksuttomat excel-pohjaiset tyokalut:
 Konepajan tyokalut - Google Drive
e Tallenne 29.3.2022 pidetysta Kiertotaloutta konepajoille -webinaarista on Vimeo

 Y-hiilari: https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-
hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
O Suomen ymparistokeskuksen kehittama excel-pohjainen tydkalu hiilijalanjaljen laskentaan (scope
1 ja 2), soveltuu pk-yrityksille (viimeisin paivitys 16.3.2021)

Esimerkkeja yritysten raportointityokaluista/-palveluista:

0 AskKauko: https://www.impactos.ai/fi/ maksuton hiilijalanjaljen laskuri (GHG-protokollan
mukainen), neuvonta ja muu palvelu on maksullista

0 DataFarm: https://www.datafarm.fi/ maksullinen, hiilijalanjaljen laskenta perustuu talousdataan
(tuloslaskelma), jotka muunnetaan kertoimilla CO2-paastoiksi.
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https://drive.google.com/drive/folders/12IkTriNbOvTIvX7V8dGnbbU9-UDR7Nhj
https://drive.google.com/drive/folders/12IkTriNbOvTIvX7V8dGnbbU9-UDR7Nhj
https://drive.google.com/drive/folders/12IkTriNbOvTIvX7V8dGnbbU9-UDR7Nhj
https://drive.google.com/drive/folders/12IkTriNbOvTIvX7V8dGnbbU9-UDR7Nhj
https://drive.google.com/drive/folders/12IkTriNbOvTIvX7V8dGnbbU9-UDR7Nhj
https://vimeo.com/694342007
https://vimeo.com/694342007
https://vimeo.com/694342007
https://vimeo.com/694342007
https://vimeo.com/694342007
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/laskurit-ja-tyokalut#y-hiilari-%E2%80%93-hiilijalanj%C3%A4ljen-laskentaan-yrityksille
https://www.impactos.ai/fi/
https://www.datafarm.fi/

Konepajan tyokalut — Savonia/Sakky

https://drive.google.com/drive/folders/12IkTriNbOVTIvX7V8dGnbbU9-UDR7Nhj
https://vimeo.com/694342007
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Paastokertoimet — Tietokantoja ja lahteita

e Ecoinvent (maksullinen): https://ecoquery.ecoinvent.org/3.11/cutoff

» Tilastokeskus, polttoaineluokitus:
https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut polttoaineluokitus.html

* https://edgar.jrc.ec.europa.eu/, IPCC

* Motiva: https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto suomessa/co2-
paastokertoimet

* CO2 rakentamisen kansallinen paastotietokanta: https://co2data.fi/

 GHG-paastokertoimet ja GHG-laskuri, Karelia amk (viimeisin paivitys 27.11.2023)
O Tietopankki - Karelia ammattikorkeakoulu — Rakentaminen
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https://ecoquery.ecoinvent.org/3.11/cutoff
https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html
https://edgar.jrc.ec.europa.eu/
https://edgar.jrc.ec.europa.eu/
https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/co2-paastokertoimet
https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/co2-paastokertoimet
https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/co2-paastokertoimet
https://co2data.fi/
https://rakentaminen.karelia.fi/ilmastoviisas-rakentaminen/johdanto/
https://rakentaminen.karelia.fi/ilmastoviisas-rakentaminen/johdanto/
https://rakentaminen.karelia.fi/ilmastoviisas-rakentaminen/johdanto/
https://rakentaminen.karelia.fi/ilmastoviisas-rakentaminen/johdanto/
https://rakentaminen.karelia.fi/ilmastoviisas-rakentaminen/johdanto/
https://rakentaminen.karelia.fi/ilmastoviisas-rakentaminen/johdanto/

Hiilijalanjalki osana
vastuullisuusraportointia

Suuryritysten vs. pk-yritysten raportointi:
Nykytila ja tavoitteet
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Esimerkki:

Valmetin ilmasto-
tavoitteet 2030

Sisaltaa seka omaan
toimintaan liittyvia
etta toimitusketjun
kattavia tavoitteita.

Lahde: Valmetin vuosikatsaus 2024
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Esimerkki:
Valmetin

ymparistovastuun

olennaiset
aihepiirit:
1)CO2-paastot
* Scope 1-3
2) Ymparisto-
tehokkuus

* Energia

* Jatteet

* Vesi

3) Kiertotalous
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Esimerkki:
Outokumpu

Kasvihuonekaasupaastojen
laskentamenetelmat ja —oletukset

Mittaaminen ja raportointi
- Noudattaa GHG -protokollaa

- Hyodyntaa terasteollisuuden
standardeja kuten ISO 14404

- EU:n paastokauppa-
jarjestelmassa mukana olleet
tuotantolaitokset ovat
raportoineet paastonsa
paastokauppajarjestelman
vaatimusten mukaisesti

Lahde: Outokummun
vuosikertomus 2024

Scope 1:n paastot laskettiin polttoaineen ja materiaalien kulutuksen perusteella, mukaan
lukien hiilidioksidi-, dityppioksidi- ja metaanikasvihuonekaasut. Loput kasvihuonekaasuista
eivat olleet merkityksellisia kaytettyjen polttoaineiden kannalta. Polttoaineiden kohdalla
kaytettiin viranomaisilta saatuja kansallisia paastokertoimia, joita kaytetaan myos
paastokauppajarjestelman raportoinnissa. Materiaalien paastot laskettiin hiilisisallan
perusteella pédastokauppajarjestelman menetelman mukaisesti.

Euroopan unionin
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Scope 2:n sahkonkayton kasvihuonekaasupaastot lasketaan ja niita seurataan

Outokummun markkinaperusteisen sahkojakauman paastokertoimen avulla, joka oli 73 kg
hiilidicksidiekvivalenttia megawattituntia kohti. Paastokerroin on saatu kaytetyn sahkon

toimittajalta ja laskettu painotettuna keskiarvona. EU-alueella 100 %:lla sahkonkaytdosta on
alkuperatakuut sahkotuotannon omistajilta. Lisaksi julkaistaan toimipaikkakohtaiset

sahkonkayton paastot. Naissa laskelmissa on kaytetty avuksi kunkin maan tilastoituja
sahkdn paastikertoimia vuodelta 202 3. Toimintojen sahkonkulutus lasketaan mitatun
kulutuksen perusteella, ja toimistojen sdhkénkulutus perustuu kokoaikaisiin tydsuhteisiin
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Pk-yritysten vapaaehtoinen kestavyysraportointistandardi
VSME

Vastuullisuusraportointi kattaa seuraavat osa-alueet (perustaso)

1. Ymparistovastuu
* Energia (kokonaisenergian kulutus) ja kasvihuonekaasupaastot
* Paastot ilmaan, veteen ja maahan

e Biodiversiteetti: toiminta luonnon monimuotoisuuden kannalta
herkkien alueiden laheisyydessa

* Vesi: tiedot miten yritys hallitsee vesivaroja, ml. vedenkulutus
* Resurssien kayttd, kiertotalous ja jatehuolto: pyrkimykset vahentaa
jatetta
2. Sosiaalinen vastuu
* Henkilosto
e Tyoturvallisuus
* Palkkaus, tydehtosopimusneuvottelut ja koulutus

3. Hallintotapa — hyva hallinnointi
* Yleiset tiedot yrityksesta

* Yrityksen vastuullisuuskaytannot ja niihin liittyvat politiikat,
korruption torjunta
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Esimerkkeja pk-yritysten VSME-raporteista

e Kestavyysraportti Innoflame.pdf tavarantoimittaja

e Sustainability statement 2024 Valoo, valokuituliittymat

* Fredman vastuullisuusraportti 2024 keittiotarvikkeiden ja ruokapakkausten valmistaja
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https://innoflame.fi/wp-content/uploads/2025/04/Kestavyysraportti_Innoflame.pdf
https://innoflame.fi/wp-content/uploads/2025/04/Kestavyysraportti_Innoflame.pdf
https://www.valoo.fi/wp-content/uploads/2025/03/Valoo-Sustainability-Statement-2024.pdf
https://www.valoo.fi/wp-content/uploads/2025/03/Valoo-Sustainability-Statement-2024.pdf
https://www.valoo.fi/wp-content/uploads/2025/03/Valoo-Sustainability-Statement-2024.pdf
https://www.valoo.fi/wp-content/uploads/2025/03/Valoo-Sustainability-Statement-2024.pdf
https://fredmangroup.com/wp-content/uploads/fredman_vastuullisuuskatsaus_2024_final.pdf
https://fredmangroup.com/wp-content/uploads/fredman_vastuullisuuskatsaus_2024_final.pdf
https://fredmangroup.com/wp-content/uploads/fredman_vastuullisuuskatsaus_2024_final.pdf

kesaa

MNCIERWAEE

Marita Valkonen

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
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