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Ohjelma

* Ohjelma
 09:00-09:05 Avaus Tatu Viitasaari

¢ 09:05-10:05 Tutkittua tietoa ja kdaytannonkokemuksia suometsien peitteisesta
metsankasvatuksesta? Markku Saarinen Luke

 10:05-10:15 Kommenttipuheenvuoro Markku Remes Metsakeskus

 10:15-10:30 Loppukeskustelu Markku Saarinen ja Markku Remes Tatu Viitasaari
haastattelee

Tapahtuma toteutetaan Toimeksi- ja ilmastokestavaa suometsanhoitoa Pirkanmaalle hankkeiden
yhteistyona.

Toimeksi-hanke on osa maa- ja metsatalousministerion kevaalla 2020 kaynnistamaa maankayttosektorin
Hiilesta kiinni -ilmastotoimenpidekokonaisuutta. Ilmastokestavaa suometsanhoitoa Pirkanmaalle hanketta
on tuettu Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelmasta 2014-2020. Osatoteuttajina ovat Tampereen
kaupunki/Tredu ja Luonnonvarakeskus.



Kestava suometsien kaytto

e Suometsissa kasvaa neljannes Suomen puustosta eli
miljardien arvoinen omaisuus, mutta ojitetuista
suometsista aiheutuu myos huomattavaa
ymparistohaittaa ja ilmastokuormitusta

o Kestava suometsien kaytto perustuu siihen, etta
metsia hoidetaan ja kaytetaan siten, etta metsatalous
on kannattavaa ja metsien kaytosta aiheutuvat haitat
ymparistolle pidetaan mahdollisimman vahaisina

—>Suometsia on mahdollista hoitaa niin, etta puu
kasvaa ja turve hajoaa mahdollisimman vahan

- Metka tarjoaa tukea suunnitelman laatimiseen

Ojitettujen soiden osuus maapinta-alasta,
Laiho ym. 2016



Suometsienhoito on murroksessa

* Yhteiskunta on tukenut suometsien uudistusojituksien ja myohemmin
kunnostusojituksien toteuttamista lahes sata vuotta

« Tama aikakausi paattyi vuoden 2023 lopussa, jolloin viimeiset kemera
—hankkeet otettiin Metsakeskuksessa vastaan

» Jatkossa (kesalla 2024) avautuu uusi suometsanhoidon tukijarjestelma
metka

— Suometsan hoitosuunnitelman laatimiseen on mahdollista saada tukea 60—80
prosenttia suunnittelun kohtuullisista kustannuksista. Suunnitelmassa olevien
vesiensuojeluratkaisujen toteuttamiseen voi saada sataprosenttisen tuen ja
piennarteiden tekemiseen 1,35 euron tuen metria kohden.

— Jatkossa kokonaisvaltaista suunnittelua (ei vanhan mallinen ojitussuunnitelma)
« Alheesta jarjestetaan erillinen webinaari kevaan 2024 aikana



Jutun juurta suometsista- keskusteluryhmat

Haluatko oppia aiheesta lisaa? Nousiko mieleesi kysymyksia, joihin toivot saavasi vastauksia?

Jarjestamme webinaareihin osallistuneille mahdollisuuden jatkaa teemaan pureutumista rennossa,
vuorovaikutteisessa oppimisryhmassa.

Asiantuntijamme luotsaavat tilaisuutta, mutta teidan, metsanomistajien aani on keskiossa. Voit kysya meilta ja
ryhman muilta metsanomistajilta mieltasi askarruttavia kysymyksia seka tuoda esiin omia ajatuksiasi aiheesta.
Tilaisuudet toteutetaan etayhteyden valityksella, joten osallistuminen on helppoa paikasta riippumatta.

Kutsu tulee sahkopostilla tahan tilaisuuteen osallistuneille



Metsdkeskus

Suometsien kaytto on
murroksessa "Kenenkaan ei
tarvitse osata kaikkea, mutta
kaikkien pitaa osata
enemman!’” ,..maicauren nessingin yiopisto

Tatu Viitasaari Suomen metsakeskus



Jatkuvaa vai jaksollista
kasvatusta ojitetuilla soilla ?

Suometsien ymparistovaikutukset
seka jatkuvapeitteisten
metsankasittelymenetelmien
lahtokohdat ja mahdollisuudet

Markku Saarinen
Luonnonvarakeskus

Luk%

LUONNDNVARAKESKUS
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Ojitettujen soiden maa

Vasemmalla kartalla ojitettujen soiden osuus %
soiden kokonaispinta-alasta ja oikealla kaikki

Suomen suot siten ettd oranssilla ojitetut ja
sinisella viela ojittamattomat
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Vuotuinen ojitettu pinta-ala, ha
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Lahes neljannes valtakunnan metsien vuotuisesta
kasvusta on suometsissa

Metsien vuotuinen Soiden ojituksella saatu metsien
kokonaiskasvu Suomessa vuotuinen lisakasvu 30-lukuun
yht. 108 milj. m? verrattuna on 16-18 milj. m3
103 milj. m3 '
VMI 2016-2020 "Alkuperaiset”
kankaat
77 milj. m3

. Kankaiksi muuttuneet ohutturpeiset suot
" 6 milj. m3(arvio)

" Suot 25 milj. m3

Lidhde: VMI 12, 2014-2017

© LUONNONVARAKESKUS 16.2.2024
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"Pitaako tassa syyllistyd metsanomistajana tai metsaalan ammattilaisena”

Metsatalouden Rahoitustoimikunta ja
MERA-aikakausi 1965 — 1975 seka

Maailmanpankin laina
(Kansainvalinen Jalleenrakennus- ja kehittamispankki IBRD)

Sotakorvaushakkuut, jalleenrakentaminen ja
metsateollisuuden laajeneminen lisasivat

100  voimakkaasti puun kayttoa, joka 1950- ja
1960-lukujen vaihteessa nousi reilusti yli
metsien kasvun

80
&0
Kasvu
40 — ._'j
" Hakkuupoistuma
20
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Suometsatalouden ymparistovaikutukset ovat jo pitkaan

olleet julkisen keskustelun kohteena Suomessa luotiin valtava ongelma, jonka
korjaamiseen menee vuosisatoja: soista

Tiatkimas: Sﬂiden ojitus nikyy tehtiin metsaa vuosia, koska sen
vesistoissa yha enemman ilmastovaikutuksia ei tajuttu

Nykyaan tiedetaan, etta suon kuivaarminen aiheuttaa hillivuotoa. Silti
sen takaisin muuttaminen vol pahentaa tilannetta

I Kasvwhuonekaasul 19 1.2020 Ko 1 1.25 pabwtEty 197 2020 Kio 1543
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Metsamaan kasvihuonekaasutase 2021 milj. t co, ekv.

Metsamaan nettonielu -8,5
(119,2 + 10,5 -134,0 — 4,2 = -8,5)

Metsamaan nettonielun muutos (2020 — 2021) '
20,5 - 8,5 (12 miljoonan tonnin vahennys)
Metsdmaan nettonielu vuonna 2022 2> -4,8

Puuston biomassalaskennan kehittdmisen myota metsamaan nielu pieneni
koko mittausaikasarjan ajalta edellisen inventaarion tuloksiin verrattuna

Maaperépéaésto

Puustonielu Maaperénielu

Ojitettujen suometsien paastdarvion muutos:
58> 10,5 eli

4,7 miljoonan tonnin paastélisays
Tama lisays tuli uudesta laskentamenetelmasta

Suometsien maaperapaasto 2022 - 12,6

Turvemaametsien lisddntyneet paastot johtuvat ilmaston
lampenemisesta, joka kiihdyttaa turpeen hajoamista

Metsien puusto ja maapera sitoivat hiiltd yhteensa 8,5 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Metsdmaan hiilinielu pieneni edellisvuodesta 12,2 miljoonaa
hiilidioksidiekvivalenttitonnilla alentuneen kasvun ja runsastuneiden hakkuiden seké alentuneen kivennaismaiden maaperan nielun ja ojitettujen turvemaiden kasvavien
maaperapaastdjen seurauksina. Vuonna 2021 runkopuun hakkuukertyma oli 11 prosenttia edellisvuotta suurempi. Kivennaismailla maaperan hiilinielu pieneni hieman ja
ojitettujen turvemaiden CO2-paastot kasvoivat. Kaikki tekijat yndessa tuottivat metsdmaalle koko ajanjakson 1990-2021 alimman nettonielun.
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Kaikki ojitusaluemetséat eivat ole hiilen paastajia
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Oheisissa kuvissa turvekangastyypeittain turpeen ja karikkeiden hajoamisen tuottama hiilipaésto hiilidioksidina (CO,) punaisilla
+merkkisilla lukemilla seka maan hiilivarastoa lisdava karikesyote puuston ja kasvillisuuden lehti-, neulas- ja juuristokarikkeen muodossa
—merkkisina lukemina keltaisen eri savyissa. Valkoinen katkoviiva kertoo hiilitaseen eli onko maapera hiilen paastolahde (+) vai hiilen

nielu (-)
Lahdejulkaisu: ;

Alm, J., Wall, A,, Myllykangas, J.-P., Ojanen, P., Heikkinen, J., Henttonen, H. M., Laiho, R., l k

i Minkkinen, K., Tuomainen, T., and Mikola, J.: A new method for estimating carbon dioxide

! emissions from drained peatland forest soils for the greenhouse gas inventory of Finland, LUCHNONARBKETUS
@ LUONNONVARAKESKUS Biogeosciences, 20, 3827-3855. https://doi.org/10.5194/bg-20-3827-2023, 2023. : 12



Suometsat olivat puusto mukaan lukien vuonna 2021 Etela-Suomessa nettomaarédinen 2,3 Mt CO2 -
paadstblahde ja Pohjois-Suomessa 2,5 Mt CO2 —nettonielu.

Etela-Suomi Pohjois-Suomi

Maaperan nettopaastd CO,

Koko metsidekosysteemin

hiilitase eli puuston
y hiilensidonnan ja maaperan

hiilipdaston erotus

h

nettomaarainen 2,3 Mt t
CO2 - paastdlahde ~—

nettomadrainen 2,5 Mt

'2 ) CO2 - nielu My

€O, —nielu, tonnia

Puuston kasvun sitoma CO,

1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020

Lahdejulkaisu:
Alm et al. 2023. A new method for estimating carbon dioxide emissions from drained peatland forest soils for the greenhouse gas

inventory of Finland, Biogeosciences, 20, 3827-3855, https://doi.org/10.5194/bg-20-3827-2023, 2023.



Maaperan kaasupddsto

Mika on kaasupdastojen ja puuston kasvun kannalta optimaalinen vedenpinnan syvyys ?

72

Kaasupaastojen limastoa
lammittava vaikutus pienimmillaan
kun vedenpinta noin 15-25 cm

FERFFRIAANE

Riittavan hyva puuston kasvu
mahdollisimman pienilla
paastoilla saavutetaan noin
30-40 cm:n vedenpinnan
syvyyksilla.

s iRRRREEEEY o T D ]

cozpﬂﬂa

e i
N

10 20 30 40 S0 &0

Ojanen ym.2020: Ojituksen vaikutus
maaperan kasvihuonekaasupéaéastoihin
Suo 71(2): 173-188

B www.suo.fi/pdf/article10588.pdf

Vedenpinnan syvyys, cm maanpinnasta

Luke @ LuonNoNvARAKESKUS
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Vedenpinnan vaihtelu vaikuttaa hajotustoimintaan ja sen
myota hiilidioksidipaastoihin ja vesistokuormitukseen

Hiilidioksidia vapautuu Hiilidioksidia vapautuu ... tietyn rajan jalkeen vedenpinnan
paljon kun vedenpinta vahemman kun nousu lisaa:
syvalla _a= vedenplnta nousee fosforin (P),

mutta..

ypen (N) ja

orgaanisen hiilen (DOC)
huuhtoutumaa vesistoihin

ja aiheuttaa lisdksi

metaanipéistdji (CH,) Optimointitavoite:
Metaani CH, Riittavan hyva puuston kasvu

Fosfori (P) mahdollisimman pienilla
(T)yppl (N) L DOC paastdilla saavutetaan noin
rgaaninen hiili (DOC) 30-40 cm:n vedenpinnan

Kaila ym. 2014 ."
syvyyksilla.

Hiilidioksidi CO,

CO,

Tt tt

Y

Kaasupaastdjen limastoa
. lammittava vaikutus
Vedenpinta karkeammalla ) : . . .
kuin 30 em kuitenkin pienimmillaan kun

Vadenpinta 20 - 40 cn . .
b S vedenpinta noin 15-30 cm

Vedenpinla syvalla (+40cm) Hapeton turve

Loty St ke b e POV (it ey ol o/ ML T 1RSI0 ), Sariirod . 2009 (it p il orgu VO DED AR P T SR NN 2 BEG004 ),
Sariiela of al 20T () i e - arad - pia Lnaed b s vl mas fraap 1 map TR0 ahgl,

Enanen yrr, 2010 fhitt pac febod oy 30 308§ lprec o ZOWL04DEL Dimnen yrn, 2013 Mt ips ol o P B0 E  for eco- 2012 90,006,
Oymribn [ Pk kivseny 2OV [N 0000 o heed- pe il s ipirs b onanp i ma p 27 phd omiko e, 2014
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Onko mitaan

~
O,

~
o

Hiilivarasto, g C/m?

65

-50

ongelmaa jos kasvava puusto sitoo turpeesta vapautuvan hiilidioksidin ?

a

/ Paatehakkuu

Harvennus

_. i /1/ === / Vain noin 3% raakapuun
Nf¥-.-1 /1 kaytdsta muodostaa

, ] V- /1 potentiaalista pitkaaikaista
E ol | ny- - hiilivarastoa kotimaan

' ' ' rakentamisessa.

Puutuotteiden hiilivarasto on
korkeintaan 10 % kaikista
metsien synnyttamista
hiilivarastoista.

100 150 200
Vuotta ojituksesta

Esimerkki metséojituksen ja metsatalouden vaikutuksesta turpeen ja puuston hiilivarastoon, kun ojitus
toisaalta muuttaa turpeen kertymisen turpeen havikiksi ja toisaalta lisda puuston kasvua. Katkoviivat
kuvaavat kehitysta ilman ojitusta. Piirretty Lainetta ja Minkkista (1996) mukaillen.

Luig

1 GPE,WH“”%’*'ET'GJE

Ojanen P., Minkkinen K. (2021) Metsaojitetun suon ilmastovaikutukset

LUONNONVARAKESKUS

© Luonnonvarakeskus



Kaikki edella kerrottu koskee puustoisia soita mutta viime vuosina
monenlaista uutisointia avohakkuiden vaikutuksista

Metsilenti

Vutizet ja bleglt  Lehti Heskustefut Lukijoiden kuvat Puunhinta Metsimaa Metsaalan tybpalkat

Suometsin ylispuuhakkuusta

avohakkuuta pienemmat hiilipaastot P 0 At

Avohakkuulla padstdt nousevat selvasti suuremmaksi, AVUhakkuu €1 haVIta hllllvaraStﬂa
Huonoia uutisia meatsanhakkuldern vastustalllle: Hillikarttl & vouwrii

A dua artikckeli parustesna vastimuksllie avokbakkulsta luopumisesn

Tutkimus: Avohakkuun jilkeen maasta
vapautuu hiilta 10-30 vuotta

Tutkimusten mukaan puuston pidennetty kiertoaika lisaa
hiilen sitoutumista. Jatkuvan kasvatuksen vaikutusta

' ; i : ‘. ) maaperan hiilensidontaan tutkitaan.
lu-"ll,ii 'ﬂ"‘ 1'1:* ¥y Kby . % e i}

(=S y—
Turvemetsit kasvaneat uhaksi Suomaen
MT Metsd | Metsanhoite 522023 W32 limastotavaittellle - lsiintywisth
hakhulsta vapautumasss isok piistot,
Jolhin ajateltu keino el auts

Alustavien tulosten mukaan suometsien yleistyvat hakkuut
voivat lisita 20 prosentilla Suomen vuotuisia kokonaispaastdja L
ja romuttaa Suomen metsanielut.

Avohakkuiden aiheuttamia maaperdpaastoja el talla hetkella huomioida
juuri laisinkaan Suomen ilmastopaastoissa.

LUDNNONVARAKESKUS




Hakkuutavan vaikutus runsasravinteisen
ojitetun suometsan hiilidioksiditaseeseen

Maaperan kuuden
vuoden keskimaaraiset

Metsikon vuotuinen CO,-nettonielu/nettopaasto CO,-padstét ja
(Maaperan CO,-paastd vahennettyna puuston CO,-nielulla) puustonielut
35, 2
31,0 28 33
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0
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Hakkaamaton vertailumetsikko

Kuvan laadinnassa kdytetyn mittausdatan ldhdejulkaisu:

Korkiakoski, M. ym. 2023. Partial cutting of a boreal nutrient-rich peatland forest
Q causes radically less short-term on-site CO, emissions than clear-cutting.
Agricultural and Forest Meteorology 332:109361.

LU kE O©LUONNONVARAKESKUS https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2023.109361




Hakkuutavan vaikutus runsasravinteisen
ojitetun suometsan hiilidioksiditaseeseen

Metsikon vuotuinen CO,-nettonielu/nettopaasto

Maaperan kuuden
vuoden keskimaaraiset
CO,-paastot ja

(Maaperan CO,-paastd vahennettyna puuston CO,-nielulla) puustonielut
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Luke oLuoNNONVARAKESKUS

Kuvan laadinnassa kdytetyn mittausdatan ldhdejulkaisu:

Korkiakoski, M. ym. 2023. Partial cutting of a boreal nutrient-rich peatland forest
causes radically less short-term on-site CO, emissions than clear-cutting.
Agricultural and Forest Meteorology 332:109361.
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2023.109361




Hakkuutavan vaikutus runsasravinteisen
ojitetun suometsan hiilidioksiditaseeseen

Metsikon vuotuinen CO,-nettonielu/nettopaasto

Maaperan kuuden
vuoden keskimaaraiset
CO,-paastot ja

(Maaperan CO,-paastd vahennettyna puuston CO,-nielulla) puustonielut
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Kuvan laadinnassa kdytetyn mittausdatan ldhdejulkaisu:

Korkiakoski, M. ym. 2023. Partial cutting of a boreal nutrient-rich peatland forest
causes radically less short-term on-site CO, emissions than clear-cutting.
Agricultural and Forest Meteorology 332:109361.
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2023.109361




Vuotuinen DOC-kuormitus kg/ha
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Vuosia avohakkuusta
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Kolmen vuoden

Karuilla rameilla ongelmana voi olla fosfori

fosforikuorma g/ha

1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200 -

Varputurvekankaan fosforin kuormitus
avohakkuualan vedenpinnan noustessa

Kaila et al. 2014. Phosphorus export from drained Scots pine mires after clear-felling and bioenergy
harvesting. Forest Ecology and Management 325(2.5.2014): 99-107.

Kuva esittaa fosforikuormitusta mutta sama koskee myos
typpeda (N), liuennutta orgaanista hiilta (DOC) ja metaania (CH,)

10

Vedenpinnan syvyys, cm

Luk%

MATLRAL RESDURCES
INETITUTE FINLAND

© Natural Resources Institute Finland



VESISTOKUORMITUS

Vesistokuormitukseen kuuluu yksittaisten toimenpiteiden
synnyttaman kuormituksen lisaksi ns. “ojituslisa”

Aiemmin suometsatalouden ominaiskuormitus laskettiin vain
yksittaisten toimenpiteiden kuormituspiikeista

Paatehakkuu ja
Uudisojitus Harvennus ja kunnostusojitus

kunnostusojitus
Harvennus

Luonnontilainen suo
"taustakuorma”

AIKA



VESISTOKUORMITUS

Nykykasityksen mukaan suon kuivattaminen itsellaan tuottaa
lisaantyvaa vesistokuormitusta "ojituslisdn” muodossa

Uudisojitus

Harvennus ja
kunnostusojitus

AIKA

Paatehakkuu ja
kunnostusojitus

Harvennus

j -

"Qjituslisa”

Luonnontilainen suo
”taustakuorma”



Kun vanhan ojitusalueen turve maatuu ja hajoaa, synnyttaa se
ravinteiden ja orgaanisen ainesten kasvavaa huuhtoutumista
vaikka ojitusalueella ei tehtaisi mitaan toimenpiteita

Nieminen et al. 2017. Nitrogen and phosphorus concentrations in discharge from drained
peatland forests are increasing. Science of the Total Environment 609 (2017) 974-981.

Ojituslisa > Taustakuorma

Uudisojitus

Kuormitus on ojitetuilta soilta typen osalta kaksi tai fosforin osalta kolme kertaa korkeampaa kuin
luonnontilaisilta soilta silloinkin, kun ei ole tehty mitédéan toimenpiteita

uudisojituksen jalkeen

VESISTOKUORMITUS

"Qjituslisa”

Luonnontilainen suo
”taustakuorma”

AIKA
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Erittain

Puolet soiden luontotyypeista on

uhanalaisia.

uhanalaiset

Vaarantuneet

Eteld-Suomessa 83 %o
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Miksi suometsiin jatkuvapeitteista kasvatusta ?

Avohakkuu Harvennuksia+kunn.ojitus Avohakkuu

\ 4 4 + A4

"Perinteinen” i
metsankasvatus- Ongelman ydin:
Vedenpinnan liian suuret korkeus-

ketju

vaihtelut aiheuttavat ymparisto-
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Mita on jatkuva kasvatus
tai jatkuvasti peitteellinen
kasvatus ?

Jatkuva ja jaksollinen
kasvatus eivat kokonaan ole
toistensa vastakohtia

Suojuspuu-, pienaukko- ja
kaistalehakkuut seka
alikasvosten vapauttamiseksi
tehdyt ylispuuhakkuut ovat
jatkuvapeitteisiksi
luokiteltavia hakkuita

Toisaalta ne ovat aina olleet
my0Os osa "perinteista”
jaksollista metsankasvatusta

£ x H 3
ihdee T 81 %

Ku

Vapaan tyylin metsatalous I
Any-aged forestry, “freestyle silviculture”

Jatkuva kasvatus

=jatkuva peitteellisyys

Jaksollinen kasvatus
=kiertoaikametsatalous
="avohakkuumetsatalous”

Saannollisen
erirakenteisen metsan
”poimintahakkuu”

i

N metsa on aina osittai

Méannyn ylis-
puukasvatus |Siemenpuu-

hakkuu

Alikasvosten
vapauttaminen

Suojuspuu-
hakkuu

Avohakkuu

Pienaukkohakkuu

Kaistalehakkuu |

n tai kokonaan peitteellinen

4 il

ilman suuria avohakkuu- tai

siemenpuualoja niin puhumme jatkuvasti peitteellisestd metsankasvatuksesta



Miten erirakenteisuus voi ilmeta jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa?

1. Saannollisen erirakenteinen metsa 2. Ryhmittdin erirakenteinen metsa (“rinnakkainen ryhmitys”)
Kaikkia puiden eri lapimittaluokkia jakautuneena koko metsikon pinta-alalle Kaistale- tai pienaukkohakkuilla kasvatettava metsa

i W #
1% GERSELE . = Wk

4. Erirakenteisuus "“paallekkdin ryhmittyneena”
Saannollisen erirakenteinen alikasvos, tasarakenteinen valtapuujakso

3. Erirakenteisuus "“paallekkdin ryhmittyneena”
Kaksijaksoinen metsa (kaksi tasarakenteista jaksoa paallekkain)

Monijaksoinen mannikon "ylispuukasvatus” 6. Erilaisia yhdistelmarakenteita

Kuvat: Jari Kostet, Hannu Nousiainen, Markku Saarinen

© LUONNONVARAKESKUS 16.2.2024 | 30



Puustorakenteet hakkuusuunnittelun lahtokohtana

Lapimittajakaumat avuksi luokittelemaan erilaisia puustorakenteita

e i A

Runkoluku

|\~

Lapimitta

ad

"Kapean huipukas” lapimittajakauma. Puusto "tasarakenteinen” eli kaikki puut lapimitaltaan
lahella toisiaan. Kasvutilaa riittédé vain suurimmille valtapuille ja lisdvaltapuille.

"Levedn huipukas” jakauma. Valtapuusto on harvempi ja valoa riittdd myos "valikoon”
puille. Puusto on kuitenkin liian tihea alikasvokselle ja pienimmille taimille.

"Kaksihuippuinen” jakauma. Valtapuusto voi olla monin paikoin yhta tiheda kuin
esimerkissa B mutta jos siind on aukkokohtia. Nain syntyy kaksihuippuisia
l&pimittajakaumia. Niille on ominaista tietyn lapimittaluokan puuttuminen. Kaksihuippuiset
jakaumat ovat melko yleisia ojitettujen korpikuusikoiden mustikka- ja ruohoturvekankailla.

"Vinosti huipukas” jakauma. Valtapuuston aukkoisuuden lisdantyesséa lapimittajakauma
alkaa jo lahentya saanndllisen eri-ikaisrakenteista puustoa mutta kokonaispuusto on
uudistumisen ja pienimpien taimien varhaiskehityksen kannalta liian tiheda. Puustoa pitaa
siis valjentaa mutta siten ettéa jakauman muoto sailyy

Mikéli tavoitteena on mahdollisimman tasaiset hakkuutulot jokaisella tulevaisuuden
poimintahakkuukierroksella (esim. 15 vuoden valein), onnistuu se parhaiten kuvien E ja F
mukaisissa ns. sdanndllisen eri-ikaisrakenteisissa puustoissa. TAma kuitenkin edellyttda
ettd suurimpien puuyksildiden runkoluku on ollut riittdvan pitkaan riittdvan alhainen, jotta
kaikille niitd pienempien Iapimittaluokkien puuyksilGille on ollut tarpeeksi valoa ja
kasvutilaa eli niiss& on sailynyt kehityskelpoinen latvus hyvassa kunnossa olevine
karkikasvaimineen



Ensimmainen ylaharvennus S"rtyma\/ame on prosesgi
joka né&kyy pitkaan
”keskeneréisind tytmaina”

Pylvasdiagrammien kuvaldhde:

Pukkala, T., Lahde, E. & Laiho, O. 2011. Metsan jatkuva kasvatus.
ISBN: 978-952-61-0304-4

Kuvat: Jari Kostet, Hannu Nousiainen, Markku Saarinen
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Heindvesi; Ylaharvennus, jossa pohjapinta-ala pudotettiin puoleen (22 m? - 12 m?)
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Heindvesi; Ylaharvennus, jossa pohjapinta-ala pudotettiin 21 nelidstad 17 neliodn



Juuka; Ylaharvennus, jossa pohjapinta-ala pudotettiin 28 nelidsta 12 neliton




Lahtbkohtaisesti tasarakenteisessa kuusikossa ylaharvennus ei siirtyméahakkuuna aina tuota parasta tulosta.
Yksi vaihtoehto on pienaukko- tai kaistalehakkuu




hieskoivikoiksi

"vakisinkin

Mustikka- ja ruohoturvekankaiden aukot taimettuvat
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Kuusi taimettuu luontaisesti koivun alikasvokseksi



Koivutaimikko on harvennettava ja ensiharvennus tehtava ajoissa. Kuusen syntyajankohdasta riippuen koivun kasvatus paatetaan jo verhopuustovaiheessa
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Kaistale- ja pienaukkohakkuulla voidaan tavoitella saanndéllisen
erirakenteista puustoa










Voitaisiinko myos saannollinen erirakenteisuus toteuttaa “kaistaleittain” ?
(Vertaa ns. heterogeeninen erirakenteismetsikkd Pukkala ym. 2011)

Osalla leimikosta hakataan selkeasti alle lakirajan, osalle taas jatetaan enemman. Koko kasittelykuvion keskimaarainen
pohjapinta-ala (12 m?) kuitenkin tayttaa metsalain minimitason

20m

Uudistumisen edistamiseksi i
pohjapinta-ala voidaan kaistaleen
sisdisesti pudottaa alle lakirajan

Nyt hakattavissa oleva vydhyke
Hakattiin viimeksi 10 v sitten pohjapinta-alaan 17 m? i_

20 vuoden kuluttua hakattava vyohyke 10 vuoden kuluttua hakattava vyohyke
Hakattiin viimeksi 10 v sitten pohjapinta-alaan 12 m?

Hakattiin viimeksi 10 v sitten pohjapinta-alaan 6-8 m?

Kunnostusojitus ? B i, H




Mannikko erirakenteiseksi ?

Siemenpuuhakkuu = ylispuukasvatus

Pienaukkohakkuu tai
siemenpuut ryhmittain

Kaistalehakkuu

Kuusialikasvoksellisen
mannikon poimintahakkuu




Sararameista (VSR ja RhSR) ojitetuilla Il-tyypin
turvekankailla (Ptkg Il ja Mtkg Il) on yleisesti
hyvalaatuisia kuusialikasvoksia. Erityisesti
mustikkaturvekankaalla niitd voi hyddyntaa saanndllista
erirakenteisuutta tavoiteltaessa.

Ensimmaisessa hakkuussa on syyta
jattaa alikasvoksen paalle hyvassa
arvokasvussa olevia lisavaltapuita

Lukge)

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAMESIUE



Toholampi Rhtkgll; pohjapinta-alan pudotus 28-31 m? 2> 16 m?



Korpirameesta kehittyneella I-tyypin
puolukkaturvekankaalla on yleensa jo
valmiiksi eri-ikaisrakenteinen puusto

Kuuseen perustuvan jatkuvapeitteisen
kasvatuksen kannattavuus
puolukkaturvekankaalla voi pitkalla
tahtaimella olla epavarmaa mutta jo
olemassa olevia hyvan latvuksen omaavia
kuusia kannattaa aina hyoddyntaa

© Natural Resources Institute Finland
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Orivesi ptkg | — ptkg II;

saanndllisen eri-ikaisrakenteisen alikasvoskuusikon
vapautus helmikuussa 2018. Kaikki ylispuumannyt
poistettiin kerralla. llmeisesti virhe, silla kuuset
karsivat pahoin toukokuun ahavasta ja kuuteen
vuosikymmeneen korkeimmasta lampdétilasta

© Luonnonvarakeskus



Epéatasaista kuusialikasvosta kasvavan puolukkaturvekankaan kaistalehakkuu

Hyvélaatuisia kuusen
alikasvosryhmia voi jattaa
kaistaleille




Alikasvosryhmat katkaisevat muutoin luonnottoman
_nakaoista suoraviivaisten kaistaleiden metsamaisemaa ¢
k) ;
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Kaistalemallinen erirakenteisuus helpottaisi puun korjuuta turvemailla

Kaistaleilla on helppo vilttaa
samoilla pyoraurilla ajamista

' 4
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Puustomaaran ja -rakenteen vaikutus
turpeen vedenpinnan tasoon
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Puuston tilavuus, m3 h.ﬂ"1

0 100 200 300

400

¢ Mittaushavainto
=gy \alliennuste
@ Ennustettu havaintojen ylaraja »

-90

Vedenpinnan taso maanpinnasta, cm

-100

© LUONNONVARAKESKUS

PV-pinnan ja puuston
maaran valinen yhteys
selkea, mutta suuri
hajonta mm. erilaisista
saaoloista johtuen.

Sateisena Kesind pv-pinta

korkealla puuston mairisti ja
ojien kunnosta riippumatta.

Puustoa E-Suomessa 125
m3/ha, P-Suomessa 150 M3 ->
pv-pinta pysvy 35-40 cm:ssa,
jolla svvyydelld ei endd
saavufeta merkittavii
kunnostusojitushyotyja.



Milloin ojia pitaa syventaa mantyvaltaisella ojitusalueella ?

Oletuksena keskimaaraiset heina-elokuun saaolot ja 40m sarkaleveys ja tavoitteena 35 cm pohjavesisyvyys

Paksuturpeinen

| Rahkaturve
Maatuneisuus vakio (H5) 20-100 cm syvyyksilla

\esipinta

Saraturve

Ojasyvyys —

Ojan kuivavara 0,3m
Kaivusyvyys —— 5

Turpeen
vedenpinnan
tavoitesyvyys
35cm

Pohjois-Suomi
Etelda-Suomi

Rahkaturvevaltaisilla I-tyypin
0 50 100 150 puolukkaturvekankailla ja
varputurvekankailla vastaavassa

tilanteessa tarvitaan 90-100 mottia

Saraturpeilla eli useimmiten ns. ll-tyypin oo so oo .
puolukkaturvekankailla Pu u sto N MmMaa ra’ m3 / h a hehtaarilla
35 cm:n pohjavesitaso saavutetaan 30

cm:n kuivavaralla jos puustoa n. 60-70
mottia hehtaarilla

Lahdejulkaisu:

HOkkd H. et al. (2021). Defining guidelines for ditch depth in
— . - - . drained Scots pine dominated peatland forests.
e - Ry il 116
© LUONNONVARAKESKUS Silva Fennica vol. 55 no. 3. https://doi.org/10.14214/sf.10494




Miten puuston ryhmittaisyys vaikuttaa vesipinnan tason vaihteluun ?

Saannollisen erirakenteisen puuston haihduntavaikutuksen voi olettaa jakautuvan melko tasaisesti koko ojitusaluekuviolle

Ryhmittain erirakenteinen puusto sen sijaan saa aikaan turpeen vedenpinnan tasossa voimakasta vaihtelua




Edellisessa diassa esitetty malli suhteessa puuston pohjapinta-alaan ja tilavuuteen

Valtapituus 21Tm

Reunaehdot ylld esitetyn mallin voimassaololle:
» sarkaleveys 50m,
e 0Ojasyvyys 50cm,
Leppa K, H6kk3d H, Laiho R, Launiainen S, Lehtonen A, Makip33 R, Peltoniemi M, Saarinen M, Sarkkola S and Nieminen M (2020) . tLII'Ve|ajina saraturve
Selection Cuttings as a Tool to Control Water Table Level in Boreal Drained Peatland Forests [BOBRGEER=6|/ 10

Frontiers in Earth Sciences 8:576510.

72
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o Keskiméaaraiset vuosien 1981-2010 saolot



Ryhmittdisen erirakenteisuuden vaikutus turpeen vedenpinnan syvyyden vaihteluun:

Mika on suurin pienaukko tai levein kaistale ennen kuin jatkuvapeitteinen metsankasvatus
muuttuu vesitalouden nakdkulmasta avohakkuumetsataloudeksi?

Turpeen vedenpinta (“pohjavesi”)

16.2.2024

© LUONNONYARAKESKUS 59



Hydrologisten prosessimallien ja maastomittausten alustavia tuloksia:

IlIman ojia ei pelkka puustohaihdunta

Avoimen kaistan_ :u;:/; kasvukausi Etela-Suomessa @ T TR e e
(R vgdenplnta a“ a.tu"rve . haitallista nousua kaistaleen
kohottaa sitd myds Mannikon valtapituus 16m, ppa 14m? - n. 100 m3/ha keskells

metsakaistalla. Ei ojia '

Vedenpinta silti syvemmalla kuin jos
koko kasittelyalue hakattaisiin
avoimeksi

P «—— 20m ——»

™ s
s
"i‘

; '
i

Turpeen vedenpinta (“pohjavesi”)

16.2.2024

© LUONNONYARAKESKUS 60



Hydrologisten prosessimallien ja maastomittausten alustavia tuloksia:

Puustokaistan haihdunnan ja ojien Kuiva kasvukausi Eteld-Suomessa Kuiva kesd ja 60 cm:n ojasyvyys
yht?isyaikutus !askee kuivana Rahkaturve mahdollistavat ainakin noin 20
keséna vedenpinnan Mannikén valtapituus 16m, ppa 14m2 - n. 100 m3/ha m:n kaistaleleveyden ilman liian
PWiTOkaiStaua tarpeettoman Ojasyvyys 60 cm korkealle nousevaa vedenpintaa
syville

f «— 20m —»

Turpeen vedenpinta (“pohjavesi”)

16.2.2024

© LUONNONYARAKESKUS 61



Hydrologisten prosessimallien ja maastomittausten alustavia tuloksia:

Saravaltaisilla turpeilla (ptkg I1)
vedenpinnat ovat paremman

vedenlipiisevyyden vuoksi syvemmalli Sateinen kasvukausi Eteld-Suomessa

kuin rahkavaltaisilla (vatkg ja ptkg I). Ra“hka.tu"rv N : 2 3 \lf:;:\a?ntzlr:;::e?:j;t:ﬁ;?:n korkealle
Samalla ojien merkitys suhteessa M.annlkon valtapituus 16m, ppa 14m= = n. 100 m*ha o‘ituksista ja puustohaihdunnasta
haihduntaan kasvaa Ojasyvyys 60 cm hjuolimattaJ P

+— 20m ———»

llman ojitusta vedenpinta olisi
kuitenkin selvasti korkeammalla...

Vedenpinta ilman ojitusta

2022 https://doi.org/10.3390/f13071134

16.2.2024

© LUONNONYARAKESKUS 62



Pienaukko- tai kaistalehakkuun osittaminen useampaan vaiheeseen vahentaa kerrallaan

kokonaan avoimena olevaa késittelyalueen pinta-alaa.
Taman merkitys kasvaa viljavissa korpikuusikoissa, joissa ymparistOvaikutuksetkin suurimmat

Koivutaimikolla voimakas
haihdutuskapasiteetti. Silla
3 voi olla merkittava vaikutus 3
turpeen vedenpinnan tasoon.
Vaikutuksen voimakkuutta ei
kuitenkaan viela tunneta.

1

Turpeen vedenpinnan taso (=" pohjavesisyvyys”)

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKLS



Haihdutus ei toimi taysitehoisesti,
jos ravinnetalous ei ole kunnossa

Kaliumin ja fosforin puutokset harsuunnuttavat latvustoja osalla
ojitusalueista & tuhkalannoitus avuksi 2 neulasbiomassa kasvaa =2

haihdunta lisaantyy

mutta...
tuhkalannoitus lisaa turpeen mikrobitoimintaa = turpeen hiilipaasto

lisdantyy

© LUONNONYARAKESKUS 16.2.2024 | 64



Puustohaihduntaa ei ole sateisina ja kylmina saajaksoina

Metsalehti 18.11.2021

Syyssateet nostavat turpeen vedenpintaa,

jonka tasoa myohemmin syksylla on vain
ojaverkosto saatelemassa.

Puiden kasvulle my6haissyksyn korkea

vedenpinta ei enaa ole ongelma mutta
kuinka kay korjuuolojen ?

© LUONNONYARAKESKUS 16.2.2024 | 65




Jatkuvapeitteisen kasvatuksen juurikaapaongelma

e Juurikdapa on levinnyt myds
suometsiin.

» Erirakenteisessa metsassa
juurikaapa leviaa juuristo-
yhteyksien vuoksi lahoista
ylispuista alemman latvuskerrokser; :;
puihin. 3

Koivun kasvatuksen
alkuvaiheissa syntyva

kuusialikasvos on poistettava Suometsaan iskeytyneen juurikadvan poistamiseksi ei
seka taimikonhoidon etta koivun

ensiharvennuksen ole juuri muuta keinoa kuin avohakkuu ja
ennakkoraivauksen yhteydesss hieskoivupuusukupolven yksijaksoinen kasvatus

Kuvat: Jari Kostet, Hannu Nousiainen, Markku Saarinen

© LUONNONYARAKESKUS 16.2.2024 | 66



Rictos bauuntelusta

markku.saarinen@luke.fi



Metsdkeskus

Tutkittua tietoa ja kaytannon
kokemuksia suometsien peitteisesta
metsankasvatuksesta

-kommenttipuheenvuoro

VEILCORENES
Suomen metsakeskus
15.2.2024

16.2.2024



Kokemuksia peitteisesta metsankasittelysta

* Peitteinen metsankasittely on kooste eri hakkuutavoista

‘ .! i
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My # ?
0 Bl
L] " &
Mita on jatkuva kasvalus Vapaan tyylin metsfitalous ool
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: o R SO . TN
+ Jatkuva ja jaksolinen Jatkuva kasvatus Jaksollinen kasvatus
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Onnistunut kokemus peitteisesta kasittelysta

Esimerkkitapaus Pohjois-Savosta:
Suoalue on uudisojitettu 1970-luvun taitteessa

Kuviolle 18 tehtiin ylispuuhakkuu talvella 1997-1998
— Ravinteisuustasoltaan mustikkaturvekangas II
— Poistuma yli 150 m3 /ha: paaosin kuitupuukokoista koivua,
myO0s mantya ja kuusta
— Vapautettu alikasvoskuusikko karsi paljon valosokista,
mutta toipui hyvin

Varovainen taimikonhoito kesalla 2000

Tuhkalannoitus koko suoalueelle kevattalvella 2001

Osittainen ojien perkaus 2023



Alikasvostaimikot ovat varttuneet kasvatusmetsikoiksi

Metilesd on kEyietty makhugmenotaimid monipuoiisestiennan
matshialn mudtostekin (201 Karpikuusion taimet vagaulettin

» Suurimmat taimet olivat

tiomietrid. Nyt pubattesin pathetestd Khsintslvad. 2naini

kehittyneet 23 vuodessa
lapimitaltaan 24 cm paksuiksi

Yleisnakymaa
kuviolta 18
muutama
vuosi hakkuun
jalkeen




Ylispuuston vapautus kuviolla 20

Lahtotilanne 2015
Hakkuu
koneellisesti

Tilanne 2022:
- Alikasvos on
elpynyt

- Taimikko ei
ole
likimainkaan
vhta tasainen
kuin
metsurityon
jaljilta, mutta
riittavan hyva



Karuin mannikk® (kuvio 19)

 Mannikon jatkokasittely luontaisen uudistamisen menetelmilla



Suometsan jatkokasittely

o Jatkossa suoalueella samanaikaisesti
— mannyn siemenpuuhakkuu
—samalla kuusikon ensiharvennus

— Varttuneemman kuusikon toinen harvennus (valmistavat toimet
uudistamiseen

« Kuusikot kaistalehakkuilla/poimintahakkuilla
 Mannikossa mahdollisuus ylispuukasvatukseen



Metsdkeskus

Kiitos!

W EICORREES
Suomen metsakeskus
markku.remes@metsakeskus.fi
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