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TIM kehittamissuunnitelma 2023

Johdanto

Taméa kehittdmissuunnitelma on laadittu TIM (The Interactive Material) -oppimisalustan jat-
kuvan kehittdmisen pohjalta, huomioiden saatu kayttdjapalaute seké oppimisen ja opetuksen
muuttuvat tarpeet. TIM on monikayttoinen sahkoéinen oppimisalusta, joka on suunniteltu inte-
raktiivisten ja avointen sahkoisten oppimateriaalien luomiseen ja jakamiseen. Alusta on avoimen
lahdekoodin ohjelmisto, joka on MIT-lisensoitu, ja sen aktiivisesta yllapidosta vastaa Jyvésky-
lan yliopiston Informaatioteknologian tiedekunta. Se on saavuttanut laajan kayttajakunnan
erityisesti tietojenkésittelytieteen, matematiikan seké fyysikan opetuksen parissa ja tarjoaa
monipuolisia tyckaluja etéa- ja verkko-oppimiseen, mukaan lukien monivalintatehtéavat, avoimet
kysymykset, piirtotehtavat ja ohjelmointitehtavit. Kayttdjat voivat automatisoida tehtavien
tarkistuksen ja pisteytyksen tai suorittaa ne manuaalisesti, ja alusta tukee my6s anonyymié
vertaisarviointia. TIM perustuu dokumenttipohjaiseen suunnitteluun, mik&d mahdollistaa mo-
nipuolisten oppimateriaalien luomisen ja mm. tenttien tekemisen, oppimisdatan seurannan ja
visualisoinnin suoraan alustalla.

ATADDVA-hanke

Tama kehittdmissuunnitelma tehtiin osana ATADDVA -hanketta. Jyvaskylan ammattikorkea-
koulu ja Jyvaskylan yliopisto yhdessa tarjosivat tekoédlyvalmennusta Keski-Suomen valmistavan
teollisuuden pienille ja keskisuurille yrityksille aiADDVA — Adding value by Artificial Intelli-
gence -projektin puitteissa. Projekti toteutettiin Euroopan sosiaalirahaston (ESR) tuella ja oli
kaynnissa 6. syyskuuta 2021 - 31. lokakuuta 2023. Paatavoitteena oli tarjota yritysten tarpei-
siin réaataloitya tekoalyyn keskittyvaa koulutusta ja auttaa yrityksida hyodyntéméaan tekoalyn
mahdollisuuksia liiketoiminnassaan.

Projektin taustalla oli tarve parantaa Keski-Suomen valmistavan teollisuuden yritysten kilpai-
lukykyéd ja samalla ehkaistd tyottomyyttd ja lomautuksia. Projektin kautta yritykset saivat
mahdollisuuden saada asiantuntijoilta tietoa siitd, miten tekoalyratkaisuja voidaan luoda ja so-
veltaa yrityksen toiminnassa. Tavoitteena oli myos auttaa yritysten henkilostod ymmaéartdmaan
tekodlyn kayton mahdollisuudet ja rajoitukset.

Jyvéskyldn ammattikorkeakoulu (Jamk) toimi projektin koordinaattorina ja vastasi hankehallin-
nosta, viestinnasté seké koulutuksen suunnittelusta, pilotoinnista ja arvioinnista. Jyvéskylan
yliopisto osallistui projektiin osatoteuttajana, vastaten koulutusohjelman sisédllontuotannosta
ja oppimisympariston kehittamisesta. Valmennusta pilotoitiin projektin aikana ja kehitettiin
palautteen perusteella. Projekti hyodynsi monialaista asiantuntemusta, ja sen tuottamaa ma-
teriaalia voidaan hyodyntad myos muiden korkeakoulujen ja yritysten toiminnassa.

Projekti ei toiminut erilldan, vaan sillé oli yhteistyota muiden samanaikaisesti kdynnissa olevien
ESR-rahoitteisten projektien kanssa, kuten coADDVA-projekti ja iADDVA-projekti. Nama pro-
jektit muodostivat yhdessi ADDVA — Lisdarvoa uudistuvalla teollisuudella -kokonaisuuden, ja
yhteistyota tehtiin niiden ohjausryhman ja yrityskartoituksen parissa. Projekti oli osa laajem-
paa ponnistusta, jossa pyrittiin edistaméain tekodlyn ja uuden teknologian kayttoa teollisuudes-
sa. Projektin avulla yritykset saivat arvokasta koulutusta ja osaamista, jonka avulla ne voivat
hyodyntaa tekoalyn tarjoamia mahdollisuuksia ja parantaa toimintansa kilpailukykya.

Koneoppimisaiheinen MOOC-kurssi puolestaan on suunniteltu tarjoamaan opiskelijoille selkeé
kasitys tekoalysta, sen matemaattisista menetelmista ja algoritmeista sekéd mahdollisuuden so-
veltaa tekodlyad kayténnon tehtdvissa. Kurssin tavoitteena on myos auttaa opiskelijoita arvioi-



maan tekodlyn suorituskyvyn mittareita.

Kurssin tuottaminen TIM-alustalla mahdollisti tehokkaan ja monipuolisen prosessin. TIM tar-
josi tyokalupakin, joka helpotti kurssin rakenteen joustavaa suunnittelua. Kurssin sisélto oli
kattava ja kéasitti useita aiheita, mukaan lukien tekoédlyn perusteet, matemaattiset menetelmét,
algoritmit, sovellukset ja mittarit. Kurssin osat oli suunniteltu etenemééan loogisessa jarjestyk-
sessé oppijoita ajatellen.

Kurssin tavoitteena oli tarjota oppijoille laaja kasitys tekoalysovelluksista ja niiden matemaat-
tisista perusteista. Kurssi kattoi myos kaytannon taitoja, kuten Python-ohjelmointia, datan
kasittelya ja erilaisia koneoppimisen menetelmia. Kurssin avulla opiskelijat saivat tarvittavat
tiedot ja taidot tekodlyn soveltamiseen valmistavassa teollisuudessa, mukaan lukien téarkeét
aiheet, kuten aikasarjat, klusterointi ja neuroverkot.

Taméan tyyppinen koulutus on erityisen arvokasta niille, jotka harkitsevat tekoédlyn hyodyn-
tdmistd valmistavassa teollisuudessa. Se tarjoaa osallistujille mahdollisuuden oppia olennaisia
taitoja ja ymmarrysté tekoalyn soveltamisesta liiketoimintaan, miké voi parantaa yritysten te-
hokkuutta, tuotteen laatua ja ennakoivaa huoltoa. TIM-alusta helpotti kurssin rakentamista ja
interaktiivisten oppimistapojen tarjoamista, mika auttoi oppijoita kehittdmaén osaamistansa.

Kehittamistoimenpiteet

Tama kehittdmissuunnitelma keskittyy TIM-oppimisalustan jatkuvan kehittdmisen nakokoh-
tiin, jotka ovat nousseet esiin kayttajapalautteen ja oppimisen muuttuvien tarpeiden perusteel-
la.

Suunnitelma koostuu useista toimenpiteista, joiden avulla TIM-oppimisalustan ominaisuuk-
sia jatkokehitetaén laajasti eri osa-alueilla, kuten suorituskyvyn parantaminen, skaalautuvuus,
erilaiset kirjautumisvaihtoehdot, komponenttien paivittaminen, esteettomyyden parantaminen,
alykkaat apuvalineet opettajille ja dlykkaat toiminnot oppimisalustalla. Naiden toimenpiteiden
tarkoituksena on vastata uusiin ja muuttuviin tarpeisiin opetuksen ja oppimisen tukemisessa
sekd jarjestelman yllapidossa ja jatkokehityksessé.

Kehittdminen edellyttda resursseja, aikaa ja ammattitaitoista tiimié, ja sen menestyksen kul-
makivid ovat kiyttdjikeskeinen ldhestymistapa seké jatkuva palaute. Olemme sitoutuneet tar-
joamaan kayttédjillemme laajasti erilaisia mahdollisuuksia oppimiseen ja opettamiseen, ja tama
kehittamissuunnitelma on askel kohti tuota paamaéaarad. TIM-oppimisalustan kehittdminen on
jatkuva prosessi, ja se perustuu yhteistyohon kayttajiemme kanssa seké teknologisten mahdol-
lisuuksien hyodyntdamiseen.

Suorituskyky ja nopea kiyttijikokemus

TIMin toiminnallisuus vaatii laskentatehoa monipuolisten tehtavien, kuten ohjelmointitehta-
vien tarkistamisessa ja monimutkaisten laskentafunktioiden suorittamisessa. Alustaa kaytetaan
myos luennoilla ja tenttien kaltaisissa massatapahtumissa. Suorituskyvyn osalta on havaittu
haasteita, jotka voivat tietyissa tilanteissa vaikuttaa kayttajakokemukseen. Tulevaisuutta aja-
tellen on téarkeda keskittyd suorituskyvyn optimointiin ja kayttdjakokemuksen parantamiseen
niin palvelin- kuin selainpuolenkin kehittamisessé.

Pitkan tahtaimen tavoite on varmistaa, ettd TIMin yleisimpié toimintoja, kuten dokumenttien
avaamista, on optimoitu, ja kriittisissd toiminnoissa, kuten luennoilla, hyodynnetédan siihen
sopivaa ratkaisua, kuten WebSocketteja. Tavoitteena on, etté kayttdjat saavat nopeampia vas-
teaikoja.



Tamén kehityskohteen osalta keskitymme seuraaviin olennaisiin toimenpiteisiin:

o Selvitetdan tietokantaratkaisujen vaikutusta sivujen hakunopeuteen.

o Selkeytetdan dokumentin muodostamisen prosessia ja siirretédin vaativien osien laskemista
esikaannetylle kielelle, kuten méaaritelty tehtavikortissa #1209 (https://github.com/TIM-
JYU/TIM /issues/1209).

o Optimoidaan vastausten hakua ja kasittelya siten, ettd uusimpien vastausten haku on
nopeaa, ja vanhat vastaukset haetaan laiskasti.

o Muutetaan kdyttoliittymé soveltuvilta osin SPA (Single Page App) -tyyliseksi, jotta si-
vujen valiset siirtymiset eivat vaadi koko kayttoliittymén ja JavaScriptin uudelleenlataa-
mista.

o Siirrytadn kayttdmaan WebSocketteja kriittisisséd toiminnoissa, kuten luennoilla.

Skaalautuvuus

Yksi kehityskohteista TIMin tulevaisuuden kehittdmissuunnitelmassa on skaalautuvuus. Ny-
kyinen konfiguraatio rajoittaa alustan toiminnan yhdelle palvelimelle, mika asettaa rajoituksia
kayttajamaaran kasvaessa. Kéyttdjamaardn kasvaessa on tarkead pystya skaalaamaan TIM
horisontaalisesti, eli lisdamaélla palvelinkoneiden maaraa. Tamé kehityssuunta edellyttda mit-
tavaa refaktorointia TIMin rakenteeseen, jotta skaalautuvuus voidaan saavuttaa helposti ja
tehokkaasti. Onneksi sovellusten skaalaaminen on helpottunut viime vuosina merkittavasti.
Nykyéaan on saatavilla tyokaluja, kuten Kubernetes, jotka mahdollistavat jarjestelman hajaut-
tamisen useiden tietokoneiden vélille ja automatisoivat vikatilanteiden hallinnan.

Pitkdn tahtdimen tavoitteena on, ettd TIM voidaan helposti skaalata lennosta usealle eri ko-
neelle. Kéayttdjan nakokulmasta skaalaus on taysin nakymaton, ja kayttaja ei havaitse muutosta
TIMin toiminnassa, vaikka yksi TIM-palvelimista saattaisi kaatua tai uusi palvelin lisattaisiin
mukaan.

Taméan kehityskohteen saavuttamiseksi keskitymme seuraaviin olennaisiin toimenpiteisiin:

e TIMin koodin kontittaminen omiksi pakkauksiksi, jotta se voidaan helposti ottaa kayt-
toon kohdepalvelimilla.

o Kubernetesin tai vastaavan skaalaustyokalun integrointi TIMiin.

o Dokumenttitietokannan ja muiden levyllé olevien tiedostojen siirto joko omaan tietokan-
taan tai hajautettuun tiedostojarjestelmadn (esim. GlusterFS).

o TIMin osien vaiheittainen skaalaus eri koneille.

Erilaiset kirjautumisvaihtoehdot

TIM-jarjestelmaan kirjautumisessa tuetaan nykyisin oppilaitosten yhteistd Haka-kirjautumista
seka sahkopostikirjautumista. Parhaillaan kehitetyksessa olevia tai kdyttoonottovalmiita vaih-
toehtoisia kirjautumistapoja on useita:

Google
Twitter /X
Facebook
MPASSid

Vaihtoehtoisten kirjautumistapojen toteuttaminen ja kayttoonotto perustuu ensisijassa tarve-
harkintaan, seka tietosuoja- ja turvallisuusvaatimuksiin.
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Vanhentuneiden komponenttien pidivittaminen

Joissain osissa TIMia on kaytossa kirjastoja, jotka otettiin kayttoon vuonna 2014 ja joille ei
endd tarjota tukea. Oleellisimpia péivityskohteita ovat AngularJS ja Bootstrap 3. Naiden kirjas-
tojen kiytto rajoittaa isompien muutosten tekemisté kdyttoliittyméaéan ja kasvattaa latausaikoja.
Ennen muita isoja muutoksia TIMiin vanhentuneet kirjastot kannattaa korvata ajantasaisilla
ratkaisuilla.

Tarvittaviin toimenpiteisiin sisaltyvat seuraavat:

o AngularJS:n pédivittdminen uudempaan Angular-kirjastoon: méaritelty tehtévikorteissa
#496 (https://github.com/TIM-JYU/TIM /issues/496) ja #2037 (https://github.com/
TIM-JYU/TIM /issues/2037).

o SCSS-tyyliprosessoijan paivitys LibDartSass-tyokaluksi

e Bootstrap 3:n korvaaminen uudemmalla tyylikirjastolla

Vanhentuneiden komponenttien paivittaminen on osa TIMin jatkuvaa kehitysta.

Esteettomyyden parantaminen

TIMin kayton yleistyessa esteettomyys tulee ottaa vield nykyistd paremmin huomioon, jotta
TIM on kaikkien kéyttédjien saavutettavissa. TIMin saavutettavuusselostetta (https://tim.jyu.
fi/view /tim /saavutettavuusseloste) ei ole péivitetty pitkddn aikaan, ja jarjestelmélle ei ole suo-
ritettu perinpohjaista saavutettavuustestausta eri lukulaitteilla. Pitkdan tdhtdimen tavoitteina
on, ettd TIM toimii hyviksytysti yleisimpien avustavien teknologioiden kanssa, seké tarjota
materiaalien tuottajille tyokaluja dokumenttien saavutettavuuden parantamiseen.

Tavoitteiden toteutumiseen tarvittavia toimenpiteita ovat:

« LaTeX-ladotun matematiikan saavutettavuuden parantaminen: Télla hetkelld
vain KaTeX tarjoaa tuen saavutettavalle matematiikalle TIMissa. Maarittely aloitettu
tehtévikortissa #1239 (https://github.com/TIM-JYU/TIM /issues/1239).

o« ARIA-attribuuttien kidyton yleistiminen: ARIA-attribuutit ovat avustavia teknii-
koita, jotka parantavat verkkosivustojen saavutettavuutta erityisesti ndkévammaisille
kayttajille.

o Lukulaitetestauksen suorittaminen: Maaritelty tehtévakortissa #485 (https:
//github.com/TIM-JYU /TIM /issues/485).

Wizardeja erityisesti opettajille

TIM tarjoaa tyokalut toteuttaa ldhes kaiken mitéd mielikuvitus antaa myoten. Haasteena on,
ettd monesti tamé vaatii kohtuullista TIMin osaamista. Nykyisin haasteeseen vastataan siten,
ettd TIMin yllapito auttaa opettajia luomaan ja muokkaamaan tarvittavia toimintoja ja mate-
riaaleja.

Kayton laajentuessa ratkaisuna tdhan haasteeseen harkitaan toteutettavan erilaisia “Wizardeja”
eli avustavia tyokaluja. Wizardit ovat oppaanomaisia tyokaluja, jotka helpottavat opettajia
oman kurssinsa luomisessa ja hallinnassa. Niiden avulla opettajat voisivat luoda oman kurssinsa
esimerkiksi valitsemalla mitd ominaisuuksia kurssille halutaan:

e oppimateriaali,

o keskustelusivu,

o tulossivu, jossa voi seurata tehtavien pisteita ja kurssilla etenemisté,
« viikkotehtéavat,

o tentti,
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e tentin tulokset,
» vertaisarviointi,
e muita tarpeen ja palautteen mukaan tuotettavia ominaisuuksia.

Liséksi kullekin ominaisuudelle olisi oma Wizard-tyokalu, jonka avulla sen luominen ja méaarit-
tely tapahtuisi.

Alykkéit toiminnot TIM:ssd

Toimintoja ja tekoalyratkaisuja pyritadn integroimaan TIMiin, mikéli niille ilmenee kéytannon
tarvetta. TIMiin on jo nykyisin integroitu DeepL-konekdannospalvelu dokumenttien automaat-
tista kadntamista varten. Uusia kaannospalveluita voi myos lisatd kohtuullisen pienelld tyo-
maéaralla. Luentovideoiden automaattista tekstitystd (ja kdéntamistd) varten on jo aloitettu
valmistelut kaytettavien teknologioiden ja resurssien suhteen.

Nykyisin kehityksessa olevia ja tulevaisuudessa integroitavia kohteita voisivat olla tarveharkin-
taisesti seuraavat:

1. Tekstitykset: Kehityksessd. Mééritelty tehtdaviakortissa #1979 (https://github.com/
TIM-JYU/TIM /issues/1979).

2. Sisidllontuotanto: OpenAl:n tai muiden suurten kielimallien integrointi TIMiin, jolloin
esimerkiksi tehtavanantoja voisi generoida suoraan TIMin kayttoliittyméasta.

3. Oppimisanalytiikka: Jo nykyisin aktiivinen tutkimusaihe. Analyysityokalujen jatkoke-
hitys voisi kuitenkin olla hyodyllisté.

Offline-kiyton parantaminen

Verkkoyhteyden katketessa TIMin kdytossa voi ilmeté haasteita. Nk. offline-kédyttod pitaisikin
kehittad mm. seuraavissa kayttotilanteissa:

1. Kéytto junassa ja muissa pitkan matkan liikennevalineissé, joissa verkkoyhteys voi olla
hidas tai altis pitkillekin katkoksille.

2. Tentti- ja valintakoetilanteet, missé verkkoyhteys saattaa ruuhkautua ja esimerkiksi estaa
vastauksen tallentamisen tehtavaéan.

3. Jo ladatun materiaalin lukeminen ja tehtévien tekeminen sujuvasti silloinkin kun verkko-
yhteys katkeaa. Tehtavien palaute tulee ehka vasta yhteyden palattua.

Harkittavia ja jo suunnittelussa olevia toimenpiteité.:

1. Lokaali tallentaminen: Kayttdjien tekemét muutokset voitaisiin tallentaa kayttdjan
laitteeseen ja synkronoida ne myohemmin palvelimelle verkkoyhteyden palauduttua.

2. Varoitusjarjestelmat: TIM voisi tarjota kayttajille varoituksia, jos verkkoyhteyden ha-
vaitaan olevan epivakaa.

Johtopaatokset ja yhteenveto

Tassa kehittdmissuunnitelmassa on kasitelty useita keskeisia nakokohtia TIM-oppimisalustan
jatkuvan kehittdmisen suhteen. Suunnitelma on laadittu huomioiden kayttéjéapalaute seké op-
pimisen ja opetuksen muuttuvat tarpeet.

1. Suorituskyky ja nopea kayttajaikokemus: Suorituskyvyn parantaminen on keskeinen
tavoite, joka vaikuttaa kayttdjikokemukseen ja palvelun laatuun. Suunnitelma keskittyy
useisiin toimenpiteisiin, kuten tietokantaratkaisujen vaikutusten tarkasteluun, dokumen-
tin muodostamisen prosessin selkeyttamiseen, kdyttoliittyman muuttamiseen single-page-
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app -tyyliseksi ja WebSockettien kdyttoon vahvasti vasteajasta riippuvissa ominaisuuk-
sissa.

2. Skaalautuvuus: TIMin skaalautuvuus on olennainen tekija kayttajaméarien kasvaes-
sa. Horisontaalinen skaalautuvuus, joka mahdollistaa uusien palvelinten lisdamisen tar-
peen mukaan on siis tarkeéd tavoite. Suunnitellut toimenpiteet sisaltaviat TIMin koodin
kontittamisen, Kubernetesin integroinnin, dokumenttitietokannan ja muiden tiedostojen
hallinnan optimoinnin skaalautuvassa ymparistossa sekd TIMin osien vaiheittaisen skaa-
lauksen.

3. Erilaiset kirjautumisvaihtoehdot: Useiden kirjautumismenetelmien tarjoaminen lisaa
erilaisten kayttdajakuntien mahdollisuuksia kayttda jarjestelmad. Tama voi auttaa myos
erilaisten kédyttajien tarpeiden huomioimisessa.

4. Vanhentuneiden komponenttien paivittaminen: Teknisten komponenttien paivitta-
minen, kuten AngularJS ja Bootstrap 3, on tarpeen varmistaakseen jarjestelméan kilpailu-
kyvyn, turvallisuuden ja kayttajaystavillisyyden. Tavoitteena on péivittdd nama vanhen-
tuneet komponentit ja modernisoida TIMin tekninen perusta.

5. Esteettomyyden parantaminen: Esteettomyyden huomioiminen on tarkedd, jotta
kaikki kayttajat voivat kayttaa TIMia riippumatta erityistarpeistaan. Tavoitteena
on muun muassa parantaa LaTeX-matematiikan saavutettavuutta, hyodyntdd ARIA-
attribuutteja ja suorittaa lukulaitetestausta.

6. Wizardeja erityisesti opettajille: Apuvélineet, kuten wizardit, voivat auttaa opetta-
jia luomaan ja hallinnoimaan kurssejaan entistd helpommin. Naiden tyokalujen avulla
opettajat voivat omin avuin réaataloida kurssinsa ominaisuuksia.

7. Alykkiit toiminnot TIM:ssi: Alykkidt toiminnot ja tekodlyratkaisut voivat tehda
oppimisalustasta entistd monipuolisemman ja tehokkaamman. Naihin kuuluvat muun
muassa kdannokset, tekstitykset, sisallontuotanto ja oppimisanalytiikka.

Y1la olevat kehityskohteet ja toimenpiteet ovat suunniteltu huomioiden seka kayttéjien tarpeet
ettd teknologiset mahdollisuudet. Tarkoituksena on sailyttda TIM-oppimisalustan etumatka
muihin jarjestelmiin. Tavoitteena olisi etta TIM olisi edistyksellisin, skaalautuva, helppokayt-
toinen ja monipuolinen alusta opetuksen ja oppimisen tukemiseen. Suunnitelma siséltda useita
toimenpiteitd eri osa-alueilla ja niiden toteuttaminen edellyttaéd resursseja, aikaa ja ammatti-
taitoista tiimid. Kayttédjédkeskeinen lahestymistapa ja jatkuva palaute ovat avainasemassa suun-
nitelman onnistumisen kannalta. TIM-oppimisalustan kehittdminen on jatkuva prosessi, ja sen
avulla pyritaan tarjoamaan kayttajille entistd parempia mahdollisuuksia oppimiseen ja opetta-
miseen.
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