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I meytyskentan rakentamista edeltavat esitutkimukset

Yleista

Seuraavassa on kuvattu sellaisia maastossa tehtéavia esitutkimuksia, joilla voidaan varsin luotettavasti
selvittéé jonkin kohteen soveltuvuus imeytyskentan tai —ojaston sijoituspaikaksi.

Tutkimusmenetel mista osaa on jo aiemmin kaytetty yleisesti Suomessakin, osa on meillaviela
kokeilemattomia. Menetelmia on kehitetty mm. Pohjoismaissa, USA:ssa ja Ranskassa. Kuvaukset
perustuvat osittain CEN- ohjestandardiin jatevesien maahanimeytyksesta.

Oheisissa esitutkimusmenetelmissa (pois lukien Leinon menetelmd) lasketaan ns. LTAR-arvo
(Long Term Acceptance Rate). LTAR [I/m2/vrk] kertoo kuinka paljon jétevetta voidaan imeyttéa
imeytyspinta-alaa kohden vuorokaudessa. LTAR —arvo sisdltyy imeytysjérjestelméan rakentamista
koskevaan CEN- ohjestandardiin.

K oekuoppa

Korkeimman pohjavedenpinnan aikaan €li yleensa kevadll§, kaivetaan suunnitellulle imeytyskentan
paikalle noin kaksi metrié syva kuoppa. Kuopasta varmistetaan etta pohjavedenpinta on
ylimmilléénkin yli metrin verran tulevan imeytyskentan imeytyspinnan alapuolella. Lisaksi
kuopasta tarkastetaan maalgjit silmamaaraisesti. Kosteaa maa-ainesta voidaan tarkastella hieromalla
sitd kdmmenien valissa Taldin eri maa-ainekset kayttaytyvét eri tavoin:

sora -el muovaudu, e tartu kasiin
hiekkainen sora, hiekka -murenee eilk& muovaudu, kasiin j&3 hieman murusia
gltti -muovautuvaa, voidaan hieroa sormien vélissa (karkeammilla

materiaaleillatédma el ole el mahdollista koska ne murenevat), jéttéa
selkedn kerroksen kasiin

savi -muovautuvaa ja sitkeédtd, kosteana siité voidaan tehda pallo, jonka
voi rullata ohueksi nauhaksi, mitéa chuemmaks nauhan voi pyorittéa
Sité suurempi on savipitoisuus, savi tarttuu runsaasti kasiin
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Liitekuva 4.1 Imeytyskentdn mitoitusdiagrammi.

M aaperésta otetaan 4 kilogramman nayte imeytyssyvyydeltad. Y hden taloudenjétevesien imeytysta
suunniteltaessa maandyte pitais ottaa vahintaan kolmestakohdasta eri puolilta suunniteltua
imeytyspaikkaa. Suurempaa systeemié varten on ndytteita otettava enemman. Néaytteité otetaan
useampia Siita syysta ettéd maaperan laatu voi vaihtua lyhyella vélimatkalla. Jos ndyte siséltda suuria
Kivig, téytyy huolehtia etta seassa on 4 kg hienompaa maa-ainesta, jonka maksimi raekoko on 20
mm. Néayte toimitetaan maalaboratorioon, jossa se seulotaan. Seulonnan tulosten perusteella
piirretdan rakeisuuskayrd, joka sijoitetaan kuvan 4.1 mitoitusdiagrammiin.

* Jos ndytteen rakeisuuskayréa mahtuu kokonaan alueen A sisdan, sen LTAR on 50-60 I/m2/vrk.
Suurempi arvo valitaan jos kdyra on alueen A oikeassareunassa.

* jos ndytteen rakei suuskayra on suurimmaksi osaks alueella A javain pieni osaon alueellaB, sen
LTAR on 40 I/m2/vrk.

* jos naytteen rakeisuuskdyra on alueella B tai jos vain pieni osasiitaon alueella A, sen LTAR on
30 I/m2/vrk.

* jos ndytteen rakei suuskayra ylittda alueen B vasemman reunan on maapera liian hienoa
tavanomaiseen imeytykseen

* jos naytteen rakeisuuskayra ylittéa seka alueen vasemman etta alueen A oikean reunan, e maaperd
sovellu imeytykseen.

| meytyskokeet

Imeytyskokeet tehdaén samoissa kohdissa joista maandytteet on otettu eli vahintéénkolme kertaa
yhté kenttda kohden (suositus). Imeytyskokeella (Leinon menetelmd) voidaan yksinkertai sesti
selvittéd kannattaako tarkempia tutkimuksia alueella tehda.

I meytyskoekuoppa (L einon menetelma)
Menetelma El sovellu kaytettéavaks karkeilla maalgjeillal

Tarvittavat valineet:
* mitta
* vesipiste |ahistolla



Imeytyskoekuoppa kaivetaan imeytyskentélle suunniteltuun paikkaan. Kuopansyvyys pitéa olla
noin 1,5 - 2,0 metria. Kun kuoppa on kaivettu se taytetéan kokonaan vedella. V uorokauden kuluttua
kuoppa téytetddn uudelleen vedella 25 cm:n  etéisyydelle kuopan reunasta. V edenpinnan korkeus
mitataan 30 minuutin vaein.

Jos vedenpinta laskee yli 25 mm mittauksien vélilla on maaperd imeytykseen sopivaa.

Jos vedenpinta laskee ale 25 mm on maapera imeytykseen sopimatonta.

Vakio vedenpinnan korkeus (Por chet’n menetelma)

Tarvittavat valineet:

* pituusmitta

* vesipiste |ahistolla

* soraa noin puoli litraa

« vahintéén kaks kappaletta astioita joissa on mitta-asteikko millilitran tarkkuudella.
Kuopan teossa hyodyllisia vélineita

* muurauskauha

* tolppakaira, @ 15 cm tavallinen pistolapio, puutarhalapio

Ensin poistetaan maan pintakerros siten etté paastaan imeytyssyvyyteen. Sitten pidetddn nain
muodostettu kuoppa vedella taytettyna 4-24 tuntia, maaperan kosteudesta riippuen.
Imeytyssyvyyteen kaivetaan sylinterin muotoinen kuoppa jonka syvyys on hieman yli 15 cm ja
[&pimitta noin 15 cm. Kuopan pohja peitetéan sorakerroksella. Kuoppaan laitetaan merkit (esim.
tulitikut) 15 cm korkeudelle.

Viadan pinia

15 cm—e

s

AL =15 cm—e

Liteluva 4.2 Leikkawskuva sivulta mitioinean.

Sitten kuoppaan kaadetaan vetta siten etté vedenpinta osuu merkkien tasalle. Téman jalkeen
mitataan kellosta 10 minuuttia ja téna aikana pidetédn vedenpinta merkkien tasalla kaatamalla sinne
vetta sta mukaa kun vedenpinta laskee. Kuoppaankaadettu vesimadara mitataan esmerkiksi litran
mittal asia kayttaen

Kc (cm/h) lasketaan kaavalla 1.

y kuoppaan lisitty vesiméira (cm”) ,
K (em/h) = - ! 7 (1)
' imeytyspinta (cm”) ¥ kokeen kesto (h)




Muista kayttaé laskussa oikeita yksikoital

Maaperan jateveden imukapasiteetti suhteessa pinta-alaan eli sen LTAR selvidga K -arvonavulla
tauluk osta.

Imeytysoja | Imeytyskentta
Ke LTAR LTAR
(cm/h) | (/mPivrk) | (ImPivrk)
0,6 10 6
1 18 11
2 25 15
5 35 21
10 41 25
20 47 28
25-50 50 30

Imeytyskoe korjauskertoimella (L askevan vedenpinnan menetelméa)
Tarvittavat valineet:

* pituusmitta

* vesipiste |ahistolla

Kuopan teossa hyddyllisia vaineita

* muurauskauha

* tolppakaira, @ 15 cm tai tavallinen pistolapio

* pétkéa viemariputkea @ 100mm

* lusikkatal puutarhalapio

Kaivetaan imeytyssyvyyteen katkaistun kartion muotoinen kuoppa, joka kapenee alaspéin. Pohjan
halkaisija on noin 10 cm ja kuopan yléosan halkaisija on yli 30 senttid. Kuopan syvyyson 30 - 50
sentti&. Kuopan pohjalle asetetaan pituusmitta pystyyn. Sitten kuoppa téytetddn vedel & ja katsotaan
mitasta vedenpinnan korkeus kun mittaaminen akaa (Hgat). Sitten mitataan aika, joka kuluu kun
vedenpinta laskee 0,025 m ( H) tai matka jonka vedenpinta putoaa 0,25, 0,5, 1, 2, tai 4:n tunnin
aikana. Jos ves imeytyy kuoppaan kokonai suudessaan puolessa tunnissa, mitataan aika kun
vedenpinta laskee 0,025m:n sijasta 0,1 m:a eli H ontall6in 0,10 metria



30 cm

Help sticks

AH = 2.5 cm

T

Hypoy = 18 =30 cm

l

10 cm - -

L asketaan korjauskerroin kaavalla5

Ceor = (0,13%)/(Heat ¥?),  Hgat[M], jossa 0,13 on kokeellinen kerroin putkikokeesta. (5)
V edenpinnan laskema matka korjattuna Heorr lasketaan kaavalla 6

Heorr = Coor X H [M] (6)

Hcorr SijOitetaan kaavaan 7
KN = Hcorr/T T[h], KN[m/h] (7)

Kn Sjoitetaan taulukkoon 4.2, josta saadaan maaperdn LTAR —arvo.

Taulukko 4. 2

K, (m/h) maatyyppi LTAR [1/m2fvrk]
= 0,15 sora, karkea hiekka 50

= 0,10 ja < 0,15 hiekka 40

= 0,05ja = 0,10 hieno hiekka, moreeni 30

= 0,035ja < 0,05 moreeni 0

= 0,025 ja < 0,035 moreeni, silti 15

= 0,005 ja < 0,025 savi, sileti 10

Putkikoe (Nybergin menetelma)

Tarvittavat valineet:

« 15 cm pitka muovip utki

* putken paahan sopiva holkki

» muoviverkkoa joka silmdkoko on noin 1 mm

» maljajonka korkeus on 3,5 cm

* pituusmitta

* rautalangasta taivutettu 2,5 cm:n pituinen merkkipinni



* 3litraa vetta

Putken suu rasvataan ohuesti essmerkiks kasivoiteella. Putki tydnnetéén samanaikaisesti kiertéen
testattavaan maaperaan imeytyssyvyydella siten, etta putkeentulee noin 5 cm korkea maakerros. Jos
maa on kivista tai kovaa, voi tdma vaihe vaatia voimaa ja kadessd on hyva pitda suojakasinetta.
Putken alapddhan laitetaan suodatinverkko varmistamaan, etta ndyte pysyy putkessa. Putki laitetaan
kulhoon maanéyte alapuolelle.

Mitataan putkeen otetun maakerroksen paksuus. Sitten laitetaan putken yléosasta 2,5 cm:n padhan
merkki. Taytetdén kulho vedella siten, etta vetta valuu hieman yli. Téytetdan putki vedelld ja
annetaan sen tyhjentya ja toistetaan tdméa useita kertoja. Putki taytetdan vedell& niin ettd vedenpinta
on putken yl&osan tasalla ja al oitetaan gjanotto. Annetaan veden laskea 2,5 cm:n asetettuun
merkkiin asti jolloin ajanotto pysdytetédn. Koe suoritetaan ainakin neljasté eri kohdasta otetuilla
naytteilla. Lasketaan LTAR kaaviosta kaavoilla 2-4 :

AHX L
k= | x 86,4 (2)
.'J'L'.l:{ x T
Kaavan 2 suureitten selitykset nakyvét kuvassa 4.3
K [m/vrk]
T [sek]

?H, L ja Hag [mm]

sijoitetaan kaavalla 2 laskettu arvo k kaavaan 3 tai 4 riippuen arvon k suuruudesta
LTAR=20+15x%log (k), kun1= k=100, [I/m2/vrk] (3)
LTAR =20+ 5 x log (k), kun 0,01= k =1, [I/m2/vrk] (4)



Kuva4.3.

=T I AH = 2,5 em
7

=12 em

H avg

Huomioitavaa

Vakio vedenpinnan korkeus, imeytyskoekuoppa ja imeytyskoe korjauskertoimella —menetelmissa
erittéin térkeda on huolehtia Siité, etta koetta suoritettaessa maapera on marka. Jos néin e ole,

K okeissa kaytettéava ves voi ollaesim. keréttya sadevetta tai jarvivetta. Vedessa e kuitenkaan saa
ollakiintoainetta tai roskia.

Ei sovellu tdytemaille. Koe taytyy aina tehda luonnolliseen maaperaén.



