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Vesiston suojelu metsataloudessa

Metsdtalouden vesistdvaikutuksista on saatu tutkimuksen kautta uutta
tietoa ja metsankasittelyn ohjeistoa on paivitetty. Metsatalouden kehit-
tamiskeskus Tapion julkaisuista |8ytyy tydopas vesiensuojeluun?.

Velvoitteita vesiensuojeluun tulee vesilaista sekd ymparistdon- ja luonnon-
suojelulaeista. Metsan sertifiointi asettaa kriteereja vesistojen suojeluun
liittyen. Padsaantoisesti kaikista ojituksesta tulee tehda ilmoitus ELY—kes-
kukseen. Vain vahaiset ojitukset jadvat ilmoitusmenettelyn ulkopuolelle.
On myos tapauksia, etta ojitus vaatii aluehallintoviranomaisen luvan.
Nain esimerkiksi, jos tehdaan uutta ojaa tai luonnontilaisten purojen
luonnontilan vaarantavaa kaivutydta?.

Vuodesta 2007 alkaneessa seurannassa on selvitetty maa- ja metsatalou-
den kuormittavuutta vesistokohteille. Yhteenvedosta voidaan lukea, etta
vesistdjen ravinnepitoisuuksien vaihtelut eivat johdu yksinomaan ihmisen
aiheuttamasta kuormituksesta, vaan jarvien ainekiertoon vaikuttavat
myo0s sisdiset tekijat. Luonnossa prosessit kulkevat hitaasti ja viiveesta
johtuen emme voi odottaa vesistdjen tilan paranevan nopeasti, vaikka ul-
koista kuormitusta vahennettaisiin minimiin. Tasta syysta kuormituksen
vahentamiseen johtavien asioiden huomioiminen nyt on parempi kuin
niiden huomioiminen vuoden paasta.

Lisadntyneet ravinnepitoisuudet saattavat edesauttaa joidenkin levien
kasvua ja sitd ravintonaan kdyttavien pohjaeldinten lisadantymistd, mutta
padasiassa vaikutukset ovat epdsuotuisia. Lisddantynyt kiintoaines peittaa
lohikalojen kutupaikkojen sorakot ja koskien kivien valiin painuessaan
muuttaa pohjaeldinten elinymparistoa epaedullisella tavalla.
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Levakukinnot, sarkikalojen rajahdysmainen lisddntyminen ja veden sa-
meus ovat yleisimmin havaittuja vesistokuormituksen haittavaikutuksia,
jotka korostuvat matalissa ja pienialaisissa jarvissa?.

Vesiensuojelun kannalta kriittiset kohdat metsanhoidossa

Metsatalouden toimenpiteet voidaan suunnitella siten, etta kiintoainek-
sen ja ravinteiden liikkuminen ja paatyminen vesistéihin minimoidaan.
Suunnittelu voidaan aloittaa sisatiloissa paikkatietoaineistojen ja virtaus-
mallikarttojen avulla, mutta missdan tilanteessa ne eivat korvaa maasto-
kdyntien antamaa lisdarvoa.

Tarkastelun kohteeksi joutuu ensin kasiteltavan alueen maa-aines ja sen
eroosioherkkyys. Kiintoainekuormituksen riski on metsataloudessa ravin-
nekuormitusta suurempi ja se on todennakoisinta keskikarkeilla kiven-
ndismailla. Metsankasittelyssa riskialtteimpia toimenpiteita vesistokuor-
mituksen kannalta ovat kunnostusojitukset, suurien alojen avohakkuut,
jareat maanmuokkaukset ja kantojen nostot seka lannoitukset. Riskia li-
sadvat myos seuraavat seikat:

e isot korkeusvaihtelut pinnanmuodoissa

e hapan sulfaattimaa jouduttuaan kosketuksiin ilman kanssa esim.
maanmuokkauksen yhteydessa

e toiminta pohjavesialueella ja korkea pohjaveden pinta

e kasiteltdavan alueen suuri koko ja sijainti lahella vesistoja

e maaperan viljavuus ja kosteus (turvemaat)

e toimenpiteen ajankohta: marka maapera ei kanna kalustoa ja

syntyy uria
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Ravinnekuormitusta syntyy aina lannoituksen ja hakkuiden yhteydessa.
Lannoitukset tulee hoitaa sellaisena ajankohtana, ettei lannoite valu sula-
misvesien mukana vesistéihin. Onhan tarkoitus saada ravinteet puustolle,
eika rehevoittaa jarvia. Terveyslannoitus parantaa puuston kasvua, jos
puut karsivat jonkin ravinneaineen puutoksesta. Lahtokohtaisesti kannat-
taa kuitenkin pyrkia vertaamaan panoksien tuomaa hyétya metsalle
myos toimenpiteen mahdolliseen ymparistovaikutukseen.

Hakkuun jalkeen ravinnehuuhtouma on huipussaan. Ravinteita paljon si-
saltdvan neulas- ja lehtimassan keruu kannattaa tehda vesistojen lahei-
syydesta ja ojien varsilta, ja hoitaa konetyota helpottavien upottaville pa-
koille kasattujen energiapuiden pois kuljetus®.
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Metsdnkdsittely lisdd vesistélle riskié kiintoaine- ja ravinnekuormituk-
sesta, etenkin vesistén Idheisyydessd toimittaessa. Puustoista suojakais-
taa kdsitellddn kevyesti, pintamaata rikkomatta.
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Keinoja hyvdan vesiensuojeluun

Peitteinen maasto on monella tapaa parempi vaihtoehto kuin avonainen.
Erirakenteisen metsan kasvatus on peitteisyyden kannalta vesiensuojelua
parhaimmillaan, mutta kaikilla kohteilla tata kasvatusmuotoa ei voida so-
veltaa. Jatkuvasti puustoisessa metsdssa vesiensuojelumenetelmien kay-
tolle jaa tarvetta vain vesistojen laheisyydessa, kun kasvatustavasta puut-
tuvat avohakkuut ja kdytdnnossa myos maanmuokkaus ja lannoitukset.

On todettu, ettd puumairien ollessa hehtaarilla yli 120 m*Etel4-Suo-
messa ja pohjoisosissa vdhintddn 150 m3, voidaan kunnostusojituksista
luopua puuston haihduttaessa tarpeeksi. Tama tieto on tarked myos ta-
louden kannalta, silld turhan kunnostusojituksen teettdaminen syo tuloa.
Tutkimukset hakkuin kasitellyn korpikuusikon haihdutuksesta ovat me-
neillddan. Pohjaveden pysytellessa 30 - 40 sentin syvyydessd, on haihdutus
riittdvd voimakkaankin hakkuun jilkeen®.

5

oty
e
'

. Jyvéiskylén ammattikorkeakoulu 11/2016
( _ /L0




Funded by the s ~
Erasmus+ Programme J ° ]_

of the European Union

Kunnostusojituksen suunnittelun tulee Iéhted todellisesta tarpeesta. Var-
sinkin keskikarkeilla kivenndismaalajeilla ojien seindmistd ldhtee kiintoai-
nesta liikkeelle runsaiden sateiden ja tulvien aikana, joten tdllaisella alu-

eella ojat ovat vesistdjen terveydelle iso riski.

Mikali metsdanhoidollisesta toimenpiteesta ei voida luopua, tulee se to-
teuttaa kohteelle sopivalla, mahdollisimman kevyellad otteella. Uudistus-
alan maanmuokkauksen menetelma valitaan maapohjan mukaan. Kevy-
emmat muokkausmuodot, laikutus, laikku- ja kddantomatastys, ovat pie-
nen riskin menetelmia. Kivennaismaille sopivassa destyksessa jatetdan
tarpeen mukaan muokkauskatkoja ja rinnekohteilla tyon jalki tehddan
erisuuntaisesti kuin veden laskusuunta on. Pahimman kiintoaine- ja ravin-
nehuuhtouman aiheuttavat navero- ja ojitusmatastys.
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Kantojen nostoa tulee valttaa ainakin viljavilla ja hienojakoisilla mailla.
Vesistojen ja lahteiden laheisyyteen jatettavilla suojakaistoilla se on serti-
fiointikriteerien mukaan kiellettya3.

Vesiston ja kasiteltdvan metsan valiin jatettavat suojakaistat ovat pinta-
valutuskenttid pienoiskoossa. Mitoituksellisesti pintavalutuskentalla on
tarkemmat kriteerit. Kunnostusojituksen yhteydessa jatettavien perkaus-
katkojen ja uuden ojan kaivuussa jatettavien kaivukatkojen periaate on
hidastaa valumavesien liiketta kohti vesist6a ja sitoa kuormittavat ravin-
teet ja kiintoaineet maaperaan.

Kiellettavia toimenpiteita suojakaistoilla ovat aiemmin mainitun kantojen
noston lisdksi maanmuokkaus, lannoitus, pensaskerroksen raivaus ja kas-
vinsuojeluaineiden kaytto. Kaistan leveyteen tulee maarayksia sertifioin-
tikriteereista, mutta loppupelissa esim. maanpinnan kaltevuus, vesi-
maara ja alueen maalaji antavat kaistalle tarvittavat mitat. Mikali koh-
teella valuvan pintaveden maara on huomattava ja sen kulku kdy suhteel-
lisen jyrkkaa rinnetta kohti jarvea, tulee suojakaistan leveys olla enem-
man kuin minimi 5-10 metria3.

Pintavalutuskentalle sopivia paikkoja ovat esim. tuottamattomat suot ja
joutomaat, joihin vesi ohjataan ojituksen avulla jolloin kasvillisuus yh-
dessa pintamaan kanssa hoitaa ravinteiden ja muiden epapuhtauksien
kiinnioton. Oikein toteutetulle pintavalutuskentalle vedet jakautuvat ta-
saisesti ja tarvittaessa ojia haaroitetaan ennen kentt3a>®.
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Edelld kuvattujen suodatukseen perustuvien menetelmien lisdksi, on
metsatalouden kdytdssa useita karkeille maalajeille soveltuvia saostus-
menetelmia. Ojituksen yhteydessa lietekapasiteetiltaan reilun kuution
kokoisia lietekuoppia kaivamalla saadaan samalla mattaita istutettaville
taimille. Vetta puhdistava vaikutus saadaan maksimoitua, jos lietekuopan
alapuolelle jatetadan muutaman metrin mittainen kaivukatko imeyttéa-

main lietettd?.

Aika ajoin ojan varret pitdd kévelld Idpi ja tarkastaa niin ojien kuin niiden
yhteyteen tehtyjen vesiensuojeluratkaisujen toimivuus. Kuvan liete-
kuoppa on eroosion johdosta hédin tuskin ojan uomaa levedmpi.
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Veden virtausta ja sita kautta eroosiota voidaan hidastaa niin ojissa, pu-
roissa kuin joissakin padoilla. Patoja rakennetaan usein myos kosteikko-
jen yhteyteen. Padot liitetdadn vedenpinnan nostamiseen, mutta ne ovat
my0s helposti toteutettava ja edullinen vesistonsuojelumenetelma. Poh-
japatoja voidaan rakentaa kivista ja kunttapaakuista. Patoja ketjuttamalla
niiden teho paranee®. Muita patoratkaisuja ovat mm. pieniin kohteisiin
soveltuva v-pato, monesti rummun yhteyteen asennettava settipato, eri-
tyisesti tulvahuippuja pienentava putkipato seka penkereeseen asennet-

tava munkkipato®.
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Laskeutusaltaita rakennetaan usein kunnostusojituksen yhteydessa. Al-
taan kaivaminen maaperaltdan hienojakoiselle maalle edellyttdaa mitoil-
taan suurempaa allasta kuin karkeammalle maalajille rakennettaessa.
Tama siksi, ettd altaan toimintaperiaate on laskeuttaa ojista tulevan ve-
den kiintoaines altaan pohjalle ennen sen matkaa vesistoihin. Lietetila-
vuuden ollessa 2 - 5 kuutiometria (maalajista riippuen) valuma- alueen
hehtaaria kohti, saadaan toimiva laskeutusallas. Kosteikot ovat koko vuo-
den vahintdaan markid, osan vuotta veden peittdmia rakennelmia. Niiden
vesiensuojelullinen merkitys on usein vain osa kokonaisuutta. Kosteikot
vetdvat puoleensa runsaasti lajistoa lisdten luonnonkirjoa ja hoidettuna
ne ovat maiseman kaunistajia3.

Lisaa vesiensuojelusta metsataloudessa osoitteesta: http://tapio.fi/wp-
content/uploads/2015/06/Vesiensuojeluopas-nettiinl.pdf .
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Laskeutusaltaan sijoittaminen ldhelle kulkuyhteyksié helpottaa altaan
puhdistamiseen tarvittavan kaluston liikkumista.
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Laskeutusaltaalta ldhtevd vesi, kun altaan mitoitus ja virtaama ovat koh-
dillaan. Humus ja kiintoaineet eiviit endd samenna vettd.
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Huomiota metsateiden rumpurakenteisiin

Kunnollinen metsdautotieverkosto on tarpeen, jotta puuaineksen liikut-
taminen onnistuu vaivatta ja kohtuuhintaan. Metsdautoteiden rakennus-
vaiheessa piilee kiintoaineskuormituksen riski ja erityisesti vaarin asenne-
tut ja valitut rumpurakenteet voivat muodostua vesistonsuojelullisesti
ongelmallisiksi. Keski-Suomen ELY-keskuksen yksityisteiden vesistojen yli-
tysrakenteita kartoittanut hankeraportti kertoo tutkituista rumpuraken-
teista kolmanneksen olleen vaelluseste kaloille. My6s muu vesieldinla-
jisto oli karsinyt. Vaarin toteutettu vesirakentaminen heikentaa vesisto-
jen ekologista tilaa, kun virtaveden vapaa liikkuvuus estyy. Luonnontilai-
sia puroja on meilld jaljella enda vahan, ja rumpurakenteiden tuomat ym-
paristéongelmat todettiin tutkimuksissa koskettavan eniten juuri pienia
puroja ja jokia®.

Vesistoon tehtadville rakenteelle kuuluu hakea lupaa aluehallintoviran-
omaiselta (AVI). Lupamenettely ei kuitenkaan pelasta, jos ylityspaikan ra-
kenteiden kuntoa ei tarkasteta ja niita ei uusita tarvittaessa. Perusparan-
nustarvetta ilmenee niin metsatieverkostolla kuin niiden rumpuraken-
teissa. Rakennettaessa uusia ylityspaikkoja tai uusittaessa vanhoja, taytyy
huomioida myds ennusteet Suomen sademadrien lisddantymisesta. Varau-
tumalla ylivesivalunnan yleistymiseen seka mitoittamalla ja asentamalla
rumpurakenteet oikein, sadstetdaan kustannuksia jatkossa.
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Asioita, jotka ymparistda ajatteleva ja vastuullinen rumpurakenteen te-
kija huomioi:

e Betoninen, paljaspohjainen rumpu on nykysuositusten mukaan
kelvollinen vain ojiin

e Rumpurakentamisen [ahtdkohta on luonnollisen uoman olosuh-
teiden sailyttaminen siten, ettd rakenteen leveys vastaa uoman
leveytta

e Ainevirtaama ohjautuu selvavaylaisesti putkeen ja liikkuu es-
teetta putken lapi

e Vesisyvyys rumpuputkella on suunnilleen 20 cm vuoden ympari

Ohjeistukseen tullaan panostamaan niin tiestdn kuin vesirakentamisen
osalta. Mikali kokee omien tietojen ja taitojen riittamattomyytta, 16ytyy
vesirakentamiseen asiantuntijoita. Kalatalousasiantuntijan kommenttien
hankkiminen hanketta ennen ja sen aikana saattaa olla tarpeen’. Tietoa
metsateiden tekemiseen |0oytyy sivustolta: http://www.met-

sateho.fi/metsatieohjeisto/.
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Betoninen rumpu on ollut uomaa huomattavasti kapeampi, jolloin vesi on
16ytdnyt tiensé rummun vierestd. TiessG on rummun kohdalla selked not-
kelma ja seuraavan tulvahuipun jélkeen mahdollisesti reikd.




Funded by the . ~
Erasmus+ Programme J ° l

of the European Union

Lihteet:

1. Joensuy, S., Kauppila, M., Lindén, M. & Tenhola, T. 2012. Hyvan metsdanhoidon suosi-
tukset - Vesiensuojelu. Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion julkaisuja.

2. Kuormitus muuttaa ja yksipuolistaa vesistdjen lajikoostumusta. 2014. Ymparistohallin-
non yhteisen verkkopalvelun uutinen. Muokattu 9.5.2014. Viitattu 11.10.2016.
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/Kuormitus_muuttaa ja_yksipuolistaa vesis(29281).
3. Saarinen, L. & Vanhatalo, K. (toim.) 2015. Metsanhoidon suositukset talousmetsien
luonnonhoitoon, tydopas. Tapion julkaisuja.

4. Riikild, M. 2016. Al3 ojita turhaan. Metsilehti Makasiini 3.

5. Puukila, T. 2015. 15 kysymysta vesiensuojelusta. Metsdlehti Makasiini 2.

6. Eloranta, A. J. & Eloranta, A. P. 2016. Rumpurakenteiden ymparistdongelmat, niiden
ehkaisy ja korjaaminen. Keski-Suomen ELY-keskuksen pilottitutkimuksen verkkoversio.
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/120869/Rumpurakenteiden ymparis-
toongelmat.pdf?sequence=2 .

7. Eloranta, A. J. 2016. Yksityistierummut vesistdongelma? Yksityistieuutiset 2016.

Teksti: Eija Partanen & Arto Riihinen
Kuvat: Eijo Partanen

Tdmdn omatoimisen ja aktiivisen metsé@nomistajan infokortin on koostanut Jyvdskylédn
ammattikorkeakoulu osana NEEFO “Network for Educated European Forest Owners” -
hanketta, jota on osarahoittanut EU:n Erasmus+ -ohjelma (Agreement No.2015-1-LV01-
KA204-013437). Lisdtietoa hankkeesta sekd lisdé infokortteja I6yddt Internet-osoitteesta:
jamk.fi/infokortit .
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