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Tiivistelma

Tutkimuksen tarkoituksena oli koota puolueetonta tietoa maitotilojen jatevesijarjestelmien
kayttokokemuksista ja soveltuvuudesta erilaisiin kohteisiin. Tilaaja Haja-asutuksen vesi-
huollon koulutus- ja kehittdmishanke hyddyntad tuloksia tiedotuksessaan.

Markkinoilla olevat laitevalmistajat kartoitettiin ja kerattiin yhteystietoja selvitykseen sopi-
vista maitotilakohteista. Tilat sijaitsivat koko Suomen alueella. Kyselyssé oli mukana seka
laite- ettd maapuhdistamoita ja hyvin erikokoisia tiloja. Tutkimus toteutettiin postikyselyné.
Vastauksia saatiin yhteensé 29 kpl ja vastausprosentti oli 36.

Kaikki kyselyyn vastanneet olivat tyytyvaisia puhdistamon k&yttoon ja toimivuuteen. Sel-
keitd eroja eri laitevalmistajien kesken ei ollut. Puhdistamon yll&pitoa ei yleensé koettu tyo-
14éksi eika se vastaajien mukaan vaatinut teknista osaamista. Tavallisimpia héairidtilanteita
olivat saostuskemikaalin loppuminen laitepuhdistamossa seka ylikuormitustilanteet.

Yli puolella vastaajista yksi syy puhdistamon hankintaan oli oma kiinnostus ymparisténhoi-
toa kohtaan. Lainsaddannon vaatimusten lisaksi tarkeita syita olivat myos liian pieni lie-
tesdilid maitohuonevesien varastointiin ja veden aiheuttamat lisdkustannukset lietteen levi-
tysvaiheessa.

Tietoa erilaisista jatevedenkasittelyjarjestelmistd vastaajat kertoivat yleisimmin saaneensa
internetistd sekd alan laitevalmistajilta. Enemmaén tietoa olisi toivottu varsinkin Pro Agrian
neuvojilta ja kunnan viranomaisilta. Tiedon saannissa oli selvié puutteita, silla 1ahes puolet
koki tiedon loytamisen vaikeaksi.

Keskimaarainen laitepuhdistamon investointikustannus oli 12 900 € (vaihteluvali 7 800 —
20 000 €) ja maapuhdistamon 5 100 € (vaihteluvali 2 500 — 8 100 €). Puhdistamot oli otettu
ké&yttoon vuosina 1997 — 2006. Keskiméarainen laitepuhdistamon yllapitokustannus oli va-
jaat 500 € vuodessa. Suurin osa vastaajista ei kuitenkaan osannut arvioida puhdistamon
sédhkonkulutusta.

Puhdistamoilta l&htevéstd vedesta ei valttaméatta oteta lainkaan naytteitd. Laheskaan kaikki
vastaajat eivét tienneet, toteutuvatko lainsaaddnnon asettamat jateveden puhdistusvaatimuk-




set.

Tutkimustulosten perusteella voidaan ohjata puhdistamon hankintaa suunnittelevia maitoti-
loja kiinnittdm&aan huomiota jarjestelman toimivuuden kannalta olennaisiin asioihin.
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1 Johdanto

Suomessa oli runsaat 15 000 lypsykarjatilaa vuonna 2006. (Tike 2007). Keskima&rdinen
karjakoko oli 23,4 lehmaa (Taipale 2007, s. 8). Kyselytutkimuksen mukaan vuosina
1995-1997 yli puolella tiloista maitohuonejatevesien késittelysta ei ollut mit&én tietoa

tai maitohuonejatevedet johdettiin suoraan ojaan (Seppénen ja Matinlassi 1998).

Sittemmin vuosina 2000-2004 maitohuoneen pesuvesien kasitteleminen oli ymparisto-
tuen lisdtoimenpiteend. Hyvéksyttavia kasittelyvaihtoehtoja olivat johtaminen liete-,
virtsa- tai umpiséilioon seka kasittely maa- tai juurakkopuhdistamossa, pienpuhdista-
mossa tai kunnallisessa jatevedenpuhdistamossa. Toimenpiteet tuli toteuttaa kolmannen
sitoumusvuoden loppuun mennessa. (Y mparistdtuen sitoumusehdot 2004, s. 13.) Vuon-
na 2001 49 % kaikista lypsykarjatiloista oli valinnut kyseisen lisdtoimenpiteen (Maata-

louden ympérist6tuen seurantaryhmén valiraportti 2003, s. 15; Tike 2001).

Maitohuonejatevesien vakevyys ja haitallisuus tiedostettiin vasta 1990-luvulla (Syke
2002). On arvioitu, ettd Suomessa maitohuonejatevesien aiheuttama fosforikuormitus
on samaa suuruusluokkaa kuin valtakunnallinen yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilta
tuleva fosforikuorma (Kallio ja Santala 2002, s. 10). Yhdyskuntajatevesien fosfori-
kuormitus oli 206 tonnia vuonna 2006 (Fosforikuormitus 2006).

Maitotilojen jatevesijarjestelmien kayttajakokemuksista on toistaiseksi olemassa vain
vahan koottua tietoa. Taman kyselyn tilaaja on Haja-asutuksen vesihuollon koulutus- ja
kehittdmishanke ja tavoitteena oli kerdta puolueetonta tietoa eri jarjestelmien kéyttoko-
kemuksista ja jarjestelmien soveltuvuudesta erilaisiin kohteisiin. Tulosten pohjalta jate-
vesijarjestelman hankkimista suunnittelevia maitotiloja voidaan ohjata kiinnittamaan
huomiota jérjestelmén suunnittelun, valinnan, toteutuksen sek& ké&yton ja huollon kan-

nalta oleellisiin asioihin.



2 Maitohuonejatevedet

2.1 Maaritelma

Maitohuonejatevesi tarkoittaa maidontuotannossa, -jalostuksessa ja -sailytyksessé syn-
tyvad jatevettd, jota syntyy lahinnd lypsylaitteiden ja tilasailion pesussa. Liséksi siihen
voi siséltyd maitohuoneen ja lypsyaseman pesuvesia seka lypsyliinojen pesukoneen ja

navetan sosiaalitilojen jatevesia. (Kallio ja Santala 2002, s. 15.)

2.2 Erityispiirteet

Maitohuoneesta tulevaa jatevettd voidaan verrata teollisuuden tai meijerin jatevesiin,
silla haitallisten aineiden pitoisuudet ovat yleensd suurempia kuin asumajatevesissa
(Kallio ja Santala 2002, s. 16, 21.) Kuitenkin maitohuonejatevedet muodostavat vain
pienen osan maitotilan ympéristokuormituksesta, josta suurin osa on perdisin lannasta ja
virtsasta. Maitohuonejatevesia syntyy sykayksittdin aamulla ja illalla, mink& vuoksi

virtaus on epatasaista.

2.2.1 Koostumus

Maitohuonejatevedet sisaltavat erityisen runsaasti fosforia ja orgaanista ainesta kuten
rasvaa. Fosfori on perdisin 1&hinn& pesuaineista, orgaaninen aines puolestaan maidosta.
Erityisesti maidon rasva on vaikeasti hajoavaa. Jateveden sisaltimaan maitomééraan
vaikuttaa mm. maitoputkistojen pituus. Typped maitohuonejatevesi siséltaa tyypillisesti
vahemman kuin asumajéatevesi. Lypsyaseman pesuvesien mukana jateveteen voi joutua

my0s lantaa, minka vuoksi ravinnekuormitus voi olla hyvinkin suurta.

Kuviossa 1 on vertailtu asuma- ja maitohuonejateveden keskimaaraisié pitoisuuksia.
Asumajateveden pitoisuudet on laskettu olettaen, ettd keskimaaréinen vedenkulutus on
150 |/ asukas / vrk (SYKE:n puhdistamotiedosto). Edelleen on oletettu yhden asukkaan
vuorokausikuormitukseksi 2.2 g kokonaisfosforia, 14.0 g kokonaistyppeé ja 50 g biolo-

gista hapenkulutusta (Valtioneuvoston asetus 542/ 2003).



Kok-P mg /| Kok-Nmg /| BOD; mg /|
Asumajatevesi 15 93 33
Maitohuonejatevesi (kirjallisuusarvo-
ja)
Laukkanen 1999 20-120 13-86 230 - 1700
Kallio ja Santala 2002 20-120 15-80 230 - 1700
Maitoitlan jatevedet 1998 70 30 700

Kuvio 1. Maitohuone- ja talousjateveden fosfori-(Kok-P), typpi- (Kok-N) ja

orgaanisen aineksen (BODy) pitoisuuksien vertailua.

Kuviossa 2 on esitetty Ravinnesampo-tutkimuksessa (Tuhkanen ym. 2005) maaritettyja
puhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksia. On huomattava, ettd useimmissa kohteis-
sa puhdistamolle johdettiin sekd maitohuone- ettd asumajatevedet. Puhdistamolle tuleva
vesi tarkoittaa tassé tapauksessa saostussailidissa kasiteltya vettd. Naytteet (yhteensa 58
kpl) edustavat siis padasiassa yhdistettyd maitohuone- ja asumajétevetta. On arvioitu,
ettd 15 % fosforista poistuu saostusséiliossé kiintoaineeseen sitoutuneena.

Kok-P mg /| Kok-Nmg /| BOD; mg /|
Keskiarvo 25 62 533
Minimi 2,5 15 150
Maksimi 144 170 2400

Kuvio 2. Ravinnesampo-tutkimuksessa maaritetyt keskimaaraiset puhdistamolle

tulevan jateveden pitoisuudet (Tuhkanen ym. 2005, s. 42).

Maitohuonejatevesien laatu vaihtelee paljon tilakohtaisesti. Puhdistamoa suunniteltaessa
onkin selvitettava ainakin jateveden orgaanisen aineksen pitoisuus. Laboratorioanalyysi
tehdadan kokoomanaytteestd, johon on kerétty jatevetta kaikista vesijakeista esimerkiksi
vuorokauden ajalta. Mahdollisuuksien mukaan néytteitd tulisi keraté ja analysoida use-
ampia. (Kallio ja Santala 2002, s. 23.)

2.2.2 Erilaiset pesumenetelmat ja -aineet

Pesuaineet ovat joko happamia tai emaksisid. Hapanpesun tarkoituksena on poistaa
maidon muodostamia Kivettymi& ja saostumia. Happamat aineet tuhoavat liséksi baktee-

reita, homeita ja hiivoja. Emaksiset aineet puolestaan poistavat valkuaisaineita, rasvaa ja



likaa sek& osan bakteereista. Vuoropesujarjestelméssa hapan- ja emaspesut vuorottele-
vat. Tallgin pesuvedet neutraloituvat jossain méarin sekoittuessaan esimerkiksi puhdis-

tamon neutralointisailiossa.

Yhdistelmdpesussa kéytetddn myos desinfiointiainetta. Klooripitoiset desinfiointiaineet
tuhoavat homeita ja hiivoja, minkd vuoksi jatevesi saattaa sisaltaa pienia méaaria aktii-
vista klooria. Kloorin lisdksi mahdolliset antibioottijaddmat saattavat aiheuttaa haittaa
puhdistamon mikrobeille. Mikali péivittédiseen pesuun kaytetd&n vain emaksista pesu-
ainetta, suoritetaan kerran viikossa hapanpesu. Jateveden happamuus vaihtelee siten

suuresti eri pesukertojen valilla, pH voi vaihdella valilla 3-10 (Aho 2006).

Pesuaineiden fosfori parantaa pesutulosta. Fosfaatittomien pesuaineiden kéyttd vahentaa
fosforikuormitusta, mutta fosfaatteja korvaavien zeoliittien on havaittu vaikeuttavan
jatevedenkasittelyd puhdistamoissa (Tuhkanen ym. 2005, s. 14). Zeoliitteja siséltavat
pesuaineet my6s huuhtoutuvat huonommin, jolloin vettd on kéytettdva runsaammin ja

my0s jatevettd syntyy enemman. (Penttild 2003).

2.2.3 Jatevesimaarat

Maidontuotanto kuuluu maatalouden suurimpiin vedenkuluttajiin (Kallio ja Santala
2002, s. 15). Ravinnesampo-tutkimuksen mukaan maitohuonejatevesia syntyy keski-
madrin 500 litraa péivassa (Tuhkanen ym. 2005, s. 43). Maaraan vaikuttavat mm. karja-
koko, lypsykertojen méérd, maitoputkiston pituus, pesumenetelmat ja vedenkayttétavat
(Penttila 2003).

Vesimaara on selvitettdva paitsi puhdistamoa suunniteltaessa myos varastoitaessa mai-
tohuonejatevedet liete- tai virtsasailioon, jolloin selvidéd ylimaaréisen varastointitilan
tarve. Lypsylaitteiden ja tilasailion pesuun kaytettdva vesiméara voidaan mitata astioil-
la. Sen sijaan esimerkiksi lattioiden pesuun kaytettavé vesimadré joudutaan arvioimaan.
(Kallio ja Santala 2002, s. 22.)

Pesuvaiheiden vesimé&ara voi joskus olla ylimitoitettu. Tarvittavaa vesimaaraé voidaan
arvioida seuraamalla vesitulppien liikkumisnopeutta ja méaérad putkistossa. Riittava ti-

heys on noin kymmenen tulppaa minuutissa. Pesuveden uudelleenkadyttojarjestelmé



mahdollistaa huuhteluvaiheiden vesien talteenoton ja kdyton esimerkiksi lypsyaseman

tai muiden lattiapintojen huuhteluun. (Penttilda 2003.)

2.3 Kasittelyn perusteet

2.3.1 Haitalliset ravinteet

Jatevedet paatyvét puhdistamisen jalkeen vesistoihin ja lopulta rannikkovesiimme. Typ-
pi ja fosfori ovat kasviravinteita, jotka edistavat vesikasvien ja mm. levien kasvua. Var-
sinkin fosfori lisaa levédbiomassaa, sill4 se on yleensd ns. minimiravinne, jonka puute
estéa kasvun, vaikka muita ravinteita olisi riittdvasti. Osa fosforista varastoituu vesiston
pohjasedimenttiin ja vapautuu sieltd hapettomissa olosuhteissa. Rehevoitymisen seura-
uksena syntyneen runsaan kasvibiomassan hajotus kuluttaa runsaasti happea ja saattaa

johtaa vesiston happikatoon ja sitd kautta esimerkiksi kalakuolemiin.

Jateveden eloperéinen eli orgaaninen aines hajoaa vedessd, jolloin veteen vapautuu lisaa
rehevoittavid ravinteita. Hajoaminen puolestaan kuluttaa happea, ja hapettomat olosuh-

teet lisddvat ravinteiden vapautumista pohjasedimentista.

2.3.2 Lainsaadanto

Haja-asutusalueiden talousjatevesiasetus (542/2003) koskee myos karjatilojen maito-
huoneista peraisin olevaa jatevettd, jos toiminta ei vaadi ymparistélupaa. Jatevesien
yleisten késittelyvaatimusten mukaan kuormitusta on véhennettdva orgaanisen aineen
(BODy) osalta vahintdan 90 %, kokonaisfosforin osalta vahintdan 85 % ja kokonaisty-
pen osalta vahintadén 40 % verrattuna késitteleméattoméan jateveden kuormitukseen. Ta-
lousjateveden késittelyjarjestelmd on saatettava vastaamaan kyseisia puhdistusvaati-
muksia vuoden 2013 loppuun mennessa. Uudisrakentamista sdéannokset koskevat kui-

tenkin valittomasti. (Valtioneuvoston asetus 542/2003.)

Vanhan jarjestelmén korjaaminen tai uudistaminen vaatii toimenpideluvan. Rakennus-
tai toimenpidelupahakemukseen on liitettava jatevesisuunnitelma. Suunnitelmaa koske-
vat vaatimukset on esitetty Valtioneuvoston asetuksen (542/2003) liitteessa 1. Maan-

kaytto- ja rakennuslain (132/1999 132 §) mukaan rakennus- ja erityissuunnitelman laati-



jalla tulee olla rakennushankkeen laadun ja tehtavan vaativuuden edellyttdmé koulutus

ja kokemus. Suunnittelijan patevyyden arvioi rakennuslupaviranomainen.

Suunnittelijan tehtdvéna on esitella eri vaihtoehdot ja suunnitella k&yttokohteeseen so-
veltuva ja késittelyvaatimukset tayttava jarjestelmd. Puhdistamon toimintaa valvoo kun-
nan ympéristoviranomainen, joka voi esimerkiksi ottaa naytteita puhdistamon lapi kul-

kevasta vedesta.

Vahintdan 30 lypsylehman eldinsuojat vaativat ympéristéluvan. Erikoistapauksissa
mya0s pienempien tilojen osalta harkitaan ymparistéluvan tarve, jos tila esimerkiksi si-
jaitsee vedenottamon laheisyydessa. V&hintdadn 30 mutta alle 75 lypsylehman el&in-
suojien ympadristoluvat kasittelee kunnan ympéristonsuojeluviranomainen, véhintaan 75

lypsylehman puolestaan alueellinen ymparistokeskus.

Lupahakemuksessa ilmoitetaan tiedot maitohuonejatevesien kasittelystd. Ainakin tois-
taiseksi varastointi liete- tai virtsaséiliossa on hyvaksyttava késittelytapa. Jos jatevedet
kuitenkin kasitelladn puhdistamossa, lupaviranomainen antaa maarayksia puhdistustu-
lokseen ja puhdistamon toiminnan tarkkailuun liittyen. (Y mparistonsuojeluasetus
169/2000; Y mpéristonsuojelulaki 86/2000).

3 Jatevesien kasittelyvaihtoehdot ja niiden toimivuus maito

tiloilla — kirjallisuuskatsaus

Maitohuonevesien mahdollisia kasittelyvaihtoehtoja ovat viemardinti vesihuoltoalitok-
sen puhdistamolle, varastointi umpisailioon ja toimitus vesihuoltolaitoksen puhdista-
molle, varastointi tilan liete- tai virtsasailioon ja levitys peltoon seka kasittely omassa

tai naapuritilojen yhteisessa puhdistamossa.

3.1 Viemaraointi tai kuljetus vesihuoltolaitoksen puhdistamolle

Maitohuonejatevesien kasittely vesihuoltolaitoksen jatevedenpuhdistamolla on seka
ympariston ettd kustannusten kannalta paras vaihtoehto. Liittyminen vesihuoltolaitoksen

viemariverkostoon voi tulla kysymykseen, jos viemardintimatka on lyhyt. Maitopitoiset
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vedet saattavat kuitenkin aiheuttaa esimerkiksi viemaérilinjojen rasvoittumista, eivatka
vesihuoltolaitokset valttamattd myonna lupaa niiden johtamiseksi puhdistamolle. Varas-
tointi umpisailiossa saattaa tulla kysymykseen esimerkiksi tarkedlla pohjavesialueella.
Jateveden kuljetus puhdistamolle aiheuttaa kuitenkin huomattavia kustannuksia.

3.2 Varastointi tilan liete- tai virtsasailiossa

Kun maitohuonejatevedet varastoidaan liete- tai virtsasailiossg, tulevat ravinteet pelto-
levityksessé kasvien kayttoon. Ylimaaraisen veden johtaminen lantakouruun voi edistéa
lietteen virtausta lietelantajérjestelméssa. Lisaksi nestemdisempad lietettd on helpompi

levittad peltoon.

Maitohuonejatevesien vaatima varastointitilan tarve on otettava huomioon liete- tai virt-
sasilion mitoituksessa. Tarvittava lisatilavuus on suuruusluokaltaan 150-200 m®. Maéra
on kuitenkin syyté selvittaa tilakohtaisesti. Kuuma pesuvesi voi lisaté lietteen hajua na-
vetassa, mink& vuoksi ilmanvaihdon toimivuuteen on kiinnitettdva huomiota. Virtsasai-

lidssé suuri madré vettd saattaa aiheuttaa jaatymisté ja rakenteiden rikkoutumista.

Mikali liete- tai virtsasailion tilavuus ei ennestéén ole riittdva maitohuonejatevesien
varastointiin, ei laajennus yleensa ole taloudellisesti kannattavaa. Myos lietteen levitys-
kustannukset lisdéntyvat. Jos jatevetta varastoidaan esimerkiksi 450 I/vrk, tarvitaan kul-
jetusvaunun tilavuudesta riippuen 10-30 ylimaaraisté ajokertaa. Jos pellot ovat etaallg,

saattaa aikaa kulua jopa useampi tyopéiva. (Kallio ja Santala 2002, s. 24-28.)

3.3 Kasittely omassa puhdistamossa

Maitotilan jatevedenpuhdistamot ovat erityiskohteita, jotka vaativat aina erityisosaamis-
ta. Sen vuoksi puhdistamon suunnittelu ja rakentaminen kuuluvat ammattitaitoisten
suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden tehtéviin. Jatevedenkasittelyd suunniteltaessa tulee
huomioida kaikki tilakeskuksen vesivirrat. Tarkedad on myds, etté valitun jérjestelman

hoito ja valvonta voidaan jarjestda. (Tuhkanen ym. 2005, s. 83.)

Ylijg@dmamaitoa, kuten vasikoille sopimattomia maitoerid, ei saa johtaa mink&én tyyppi-

siin puhdistamoihin, vaan se on eroteltava ja johdettava esimerkiksi liete- tai virtsasaili-
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66n. Maapuhdistamoihin ei saa johtaa mydskaan maitoisia esihuuhteluvesia. Nédiden
erottelu voi olla suositeltavaa myos laitepuhdistamoissa, mutta kaikissa malleissa se ei

ole valttamatonta.

Puhdistamon toimivuuden kannalta on suositeltavaa kasitellda maitohuone- ja asumaja-
tevedet yhdessda. Asuma- ja maitohuonejatevesien yhdistdminen tasaa jateveden virtaus-
ta ja koostumusta seka helpottaa maitohuonejateveden neutraloitumista. Asumajatevesi
siséltdd myos helpommin hajoavaa orgaanista ainesta sek& enemman typped kuin mai-
tohuonejatevesi, joten se on puhdistamon mikrobeille hyva ravinnon lahde (Tuhkanen
ym. 2005, s. 82).

Puhdistamoon johdetaan esiké&siteltya jatevettd. Esiké&sittely tapahtuu yleensa saostus-
tai neutralointisailidissa. Esikasittelysailidissé karkein kiintoaines erottuu ja laskeutuu
séilion pohjalle. Maitohuonejateveden pH-vaihtelut tasoittuvat ja vaikeasti hajoava mai-
don rasva nousee pintaan kuumien pesuvesien jaahtyessa. Neutralointisailioon voidaan
my0s lisata jateveden happamuutta tasaavia kemikaaleja. Laitepuhdistamoissa on mah-
dollista k&yttaa repivia pumppuja, jolloin kiintoaineskin voidaan kasitell& puhdistamos-

sa eika saostussailidita tarvita.

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen, Tampereen teknillisen yliopiston ja Suomen ympa-
ristokeskuksen Ravinnesampo-hankkeessa on selvitetty maitohuoneiden jatevesien ka-
sittelyn edellytyksié seka seurattu kiinteistokohtaisesti eri puhdistamolaitteiden ja
-jarjestelmien toimivuutta. Myds Suomen Salaojakeskuksen LokaPuts —hankkeen seu-
rannassa oli mukana kaksi maitotiloilla toimivaa laitepuhdistamoa. Tutkimusten tulok-

sista on Kkerrottu seuraavassa laitekohtaisesti.

3.3.1 Laitepuhdistamot

Laite- eli pienpuhdistamo voi olla jatkuvatoiminen biosuodatin tai annosperiaatteella

toimiva panospuhdistamo. Orgaanista ainesta poistetaan yleensa biologisessa hajotus-
prosessissa. Panospuhdistamossa pieneliot ovat aktiivilietteessa jateveden seassa, bio-
suodattimessa taas suodatinmateriaalin pinnalla. Biologisen prosessin aikana jatevetta

ilmastetaan, koska hajotustoiminta tarvitsee happea.
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Typped poistuu tavallisesti nitrifikaatio-denitrifikaatioprosessissa. Nitrifikaatiossa bak-
teerit muuttavat typen nitraateiksi. Tamé tapahtuu hapellisissa olosuhteissa ilmastuksen
aikana. Selkeytysjakson aikana hapettomissa olosuhteissa denitrifikaatiobakteerit puo-
lestaan pelkistavat nitraattitypen typpikaasuksi, joka haihtuu ilmaan.

Fosfori poistetaan jatevedesta useimmiten kemiallisesti saostamalla kayttéen rauta- tai
alumiinipitoisia saostuskemikaaleja. Selkeytysjakson aikana liete ja saostunut fosfori
vajoavat prosessisailion pohjalle. Pintaan jaava puhdistettu vesi poistetaan esimerkiksi

avo-ojaan. Ylimaardista aktiivilietettd poistetaan tarvittaessa.

Laitepuhdistamon puhdistusteho heikkenee tilapéisesti ylikuormitustilanteessa. Pien-
eliosto kuitenkin toipuu ylikuormitustilanteesta jopa muutamassa péivassa eika siita
aiheudu pysyvid haittoja puhdistamolle. (Tuhkanen ym. 2005, s. 74). Jos laitepuhdista-
moon paasee suuri madra maitoa, lisdantyy bakteerikanta ensin voimakkaasti k&yttaes-
s&&n maidon orgaanista ainesta ravintonaan. Myéhemmin bakteerit alkavat kérsia hapen

puutteesta ja puhdistusprosessi hairiintyy.

Laitepuhdistamon kayttoiaksi eri valmistajat arvioivat vahintdén 30 vuotta. Erilaisia
kulutusosia joudutaan kuitenkin valilla vaihtamaan. (Kautia 2007; Raita 2007; Levénen
2007; Suur-Askola 2007; Savolainen 2007.) Esimerkiksi kompressorin kéyttoika voi
olla 15-20 vuotta, pumppujen ja ilmastimien puolestaan 7-8 vuotta. (Kautia 2007).

Laitepuhdistamot eivat valttamatta vaadi erillisid saostussailidita. Laitepuhdistamoiden
ongelmat ja hairiot liittyvat useimmiten huollon ja seurannan laiminlydntiin tai poikke-

uksellisiin olosuhteisiin kuten ylikuormitukseen.

3.3.1.1 Insindéritoimisto Oy Atomar Ab

Milkilo on maitohuonejatevesien kasittelyyn tarkoitettu biologis-kemiallinen panospuh-
distamo, jonka aiemmin valmistettu malli oli Atomar panospuhdistamo. Ensimmadinen
panospuhdistamo rakennettiin vuonna 1973 ja se on edelleen kaytossa. Maitoisia esi-
huuhteluvesid ei tarvitse erotella eik& saostusséilioita valttamatta tarvita. Fosforin saos-

tuskemikaalina on ferrosulfaatti. (Syke:n puhdistamotiedosto.)



13

Ravinnesampo-hankkeen seurannassa mukana olleet kaksi Atomar panospuhdistamoa
poistivat tehokkaasti kaikkia tutkittuja jateveden komponentteja. Seka fosforin, typen
ettd orgaanisen aineen poisto oli vaatimusten mukaista yhta teknista hairiota lukuun
ottamatta. (Tuhkanen ym. 2005, s. 70.)

3.3.1.2 Ymparist0 Raita Environment

Raita Environment on valmistanut maitotiloille tarkoitettuja biologis-kemiallisia panos-
puhdistamoita vuodesta 1999 l&htien. Puhdistamossa késitellaan sek& maitohuone- etté
asumajatevedet. Saostuskemikaalina on ferrosulfaatti. (Tuhkanen ym. 2005, s. 25;

Www.raita.com.)

Maitoisten esihuuhteluvesien erottelu on suositeltavaa, mutta ei valttamatonta. Kaikissa
kohteissa esihuuhteluvesia ei erotella. Saostussailioita ei tarvita jarjestelméssa lainkaan.
(Raita 2007.)

Ravinnesampo-hankkeessa oli mukana kaksi Raidan panospuhdistamoa. Ensimmaéiseen
puhdistamoon johdettiin sekd maitohuone- ettd asumajatevedet. Puhdistamon orgaani-
sen aineen poistotehokkuus oli erinomainen, samoin fosfori poistui hyvin yhta nayt-
teenottokertaa lukuun ottamatta. Typen osalta puhdistustuloksissa oli jonkin verran
vaihtelua, mutta keskimaaraisesti haja-asutuksen talousjatevesiasetuksen vaatimukset
tayttyivat.

Toiseen seurannassa olleeseen puhdistamoon johdettiin poikkeuksellisesti pelkat maito-
huonejatevedet. Puhdistamo vaati urealisdyksen mikrobien ravinnetasapainon turvaami-
seksi. Orgaanisen aineen poistotehokkuus oli erinomainen koko seurantajakson ajan ja
my0s fosfori poistui vaatimusten mukaisesti, kun urean syotto saatiin saédettya sopivak-
si. Typpilisayksen vuoksi puhdistustulosta ei voitu arvioida typen osalta. (Tuhkanen ym.
2005, 5. 71.)

3.3.1.3 Uponor Suomi Oy

Uponor panospuhdistamo maitohuonevesille (entinen Upoclean) sopii sekd maitohuone-
ettd asumisjatevesien puhdistamiseen. Prosessi on biologis-kemiallinen ja saostuskemi-
kaalina on alumiinikloridi. (www.uponor.fi.) Maitoisimpien esihuuhteluvesien erottelu

on suositeltavaa, mikéali se voidaan helposti toteuttaa. Se ei kuitenkaan ole valttaméaton-


http://www.raita.com.)/
http://www.uponor.fi./
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td. Saostussailiot ovat osa kasittelyjarjestelméd. Uponor on valmistanut maitohuonejate-
vesille tarkoitettuja puhdistamoita vuodesta 2000 I&htien. (Suur-Askola 2007.)

Ravinnesampo-hankkeen seurannassa mukana ollut Uponor-panospuhdistamo toimi
erinomaisesti, vaikka sinne johdettiin miltei koko ajan pelkastddn maitohuonejatevedet.
Késittelyvaatimukset tayttyivat seka typen, fosforin ettd orgaanisen aineksen osalta vii-
meisté ndytteenottokertaa lukuun ottamatta. Talloin puhdistamoon oli alettu johtaa
my0s asumisjatevesia, eikd mikrobikanta ollut todenndkdisesti ehtinyt sopeutua uuteen
kuormitustilanteeseen. (Tuhkanen ym. 2005, s. 72.)

LokaPuts-hankkeen seurannassa ollut Upoclean Milk —panospuhdistamo poisti or-
gaanista ainesta vaatimusten mukaisesti ja fosforia l&hes vaatimusten mukaisesti. Typen
poiston tehokkuus jai hieman alle vaaditun tason. Téassa seurantatutkimuksessa puhdis-
tamolle tulevan jateveden kuormitus kuitenkin perustui arvioon, ei ndytteenottoon.
(Kurki 2006, s. 6.)

3.3.1.4 Green Rock Oy

Green Rock Maitohuone on biologis-kemiallinen puhdistamo, joka sopii sek& maito-
huone- ettd asumajatevesille. Jatkuvatoimisessa biosuodattimessa mikrobimassa muo-

dostuu muovitdyteaineen pintaan vetta kierratettéessa ja hapetettaessa.

Saostusséiliot ovat jarjestelmdssa valttamattomat. Mikali ne ovat riittavan suuret, ei
maitoisia esihuuhteluvesia tarvitse erotella. Viipymaaika saostussailidissa on yleensa
kolme vuorokautta. Green Rock on valmistanut maitohuonejatevesille soveltuvia puh-
distamoita vuodesta 2001 lahtien. (Lohela 2007.)

Ravinnesampo-hankkeessa mukana ollut Green Rock MH2-biosuodatin toimi koko seu-
rantajakson ajan hyvin ja puhdistusvaatimukset saavutettiin typen, fosforin ja orgaani-
sen aineksen osalta. LokaPuts-hankkeen seurannassa vastaava laite puolestaan poisti
typpeé ja orgaanista ainesta vaatimusten mukaisesti, mutta fosforinpoistoteho jai alle

vaatimustason. (Kurki 2006, s. 6.)
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3.3.1.5 Preseco Pomiltek International Ltd Oy

Preseco Pomiltek Oy valmistaa tilauksesta maitohuonejatevesien kasittelyyn soveltuvia
panospuhdistamoita. Puhdistamot mitoitetaan asiakkaan tarpeiden mukaan ja niita on
valmistettu 3-4 vuotta. Klooripitoisia vesi4 ei saa johtaa puhdistamoon. Kloorin lisaksi
ionisoivat tensidit saattavat aiheuttaa haittaa biologisessa prosessissa. Saostussailioita

jarjestelmassa ei valttamatta tarvita. (Savolainen 2007.)

3.3.1.6 Envex International Oy

Envex Oy valmistaa maitohuonejatevesille tarkoitettuja biologis-kemiallisia panospuh-
distamoita. Laitteita on ollut markkinoilla runsaan kymmenen vuoden ajan. Fosforin-

poistokemikaalina voidaan kayttéé joko ferro- tai ferrisulfaattia.

Maitoisia esihuuhteluvesia ei yleensa tarvitse erotella. Joillakin robottilypsytiloilla
huuhteluvesien on havaittu sisaltavén erityisen runsaasti maitoa, jolloin erottelu voi olla

tarpeen. Kloorin ei ole havaittu aiheuttavan haittaa prosessissa.

Saostusséilioita ei valttamatta tarvita, mutta yksi saostusséilio on kuitenkin suositelta-
vaa. Talloin prosessiséilioon ei paase esimerkiksi hiekkaa. Saostussailio voi olla yhtei-

nen maitohuone- ja asumajatevesille. (Levanen 2007.)

Pirkanmaan ymparistokeskuksen teettdméssa tutkimuksessa seurattiin maitotilakohtees-
sa olevaa Envexin panospuhdistamoa. Puhdistetusta jatevedesté otettiin ndytteita yh-
teensd 24 kertaa ja keskimadarédinen puhdistusteho taytti asetuksen kasittelyvaatimukset

seka typen, fosforin ettd orgaanisen aineksen osalta. (Valkeapéa 2003.)

3.3.1.7 KWH Pipe Suomi

KWH Pipen valmistamia WehoPuts —panospuhdistamoita ei toistaiseksi ole saatavana
maitohuonejatevesille. Kyseiseen kayttoon tarkoitettuja puhdistamoita on kuitenkin
koekéytdssa maitotiloilla. (John 2007.) Ravinnesampo-hankkeen seurantatarkkailussa
olleet KWH Pipe SBR —panospuhdistamot toimivat koko seurantajakson ajan hyvin ja
ilman hairi6it4. Typpi, fosfori ja orgaaninen aines poistuivat vaatimusten mukaisesti.
(Tuhkanen ym. 2005, s. 71.)
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3.3.2 Maapuhdistamot

Maapuhdistamoiden rakenteisiin tarvittavia putkistoja ja muita tarvikkeita on saatavissa
useilta eri laitevalmistajilta. "Maapuhdistamot ovat edullisimpia ja helppohoitoisia,
mutta vaativat tarkkuutta ja huolellisuutta asennuksessa (Paananen 2007, s. 22).” Erityi-
sesti mitoitukseen, tuuletukseen ja suodatinmateriaalin valintaan on kiinnitettava erityis-
t4 huomiota. Maapuhdistamoissa ei vélttdmatta ole teknisid laitteita, jolloin ne ovat toi-
mintavarmoja ja helppokayttdisid. Toisaalta nekin vaativat saannollistd huoltoa ja seu-
rantaa. (Tuhkanen ym. 2005, s. 82.)

Maapuhdistamoa suunniteltaessa huolelliset esitutkimukset ovat tarkeitd. Maitotilan
maapuhdistamo mitoitetaan jateveden sisaltdmén orgaanisen aineksen, ei pelkén vesi-
madrén perusteella. Pinta-alaa laskettaessa suurin sallittu orgaanisen aineksen kuormitus
on 9 g/m?/vrk, suositeltavaa on kuitenkin kayttaa pienempaa kuormitusta, esim. 7g/
m?/vrk. (Aho 2006.) Myos pohjaveden pinnan korkeus on selvitettava. Maaperan sovel-

tuvuus imeytykseen vaatii erilliset tutkimukset. (Kallio ja Santala 2002, s. 43.)

Maapuhdistamoon ei saa johtaa lainkaan maitoa. Myds maitoiset esihuuhteluvedet on
voitava erotella ja johdettava esimerkiksi lieteséilioon. Puhdistamoon ei johdeta myos-
k&é&n desinfiointihuuhtelun vesia. (Penttild 20044, s. 38.) Maidon joutuessa maapuhdis-
tamoon syntyy ylikuormitustilanne, jossa bakteerien tuottamat polysakkaridit ja maidon
orgaaninen aines voivat tukkia suodatus- tai imeytyskerroksen huokoset. Huokosten
tukkeutuessa niiden ylapuolelle patoutuu vesikerros, joka estdd mikrobeja saamasta

happea ja puhdistusteho heikkenee.

Y likuormitetun maapuhdistamon huokoset aukeavat, kun puhdistamon annetaan levata
eikd sinne johdeta lainkaan jatevettad. Talloin huokosiin varastoitunut orgaaninen aines
ja bakteeriylimééara hajoavat. Jateveden johtaminen voidaan yleensa aloittaa uudelleen
muutaman viikon tai kuukauden kuluttua. Kerran tukkeutunut maapuhdistamo on uutta

herkempi tukkeutumaan myo6s uudelleen. (Kallio ja Santala 2002, s. 42-43.)

Maitohuonejatevesien esikasittely ennen maapuhdistamoon johtamista on erityisen tar-
kedd. Jateveden viipymaaika esikasittelysailidissa tulisi olla useampi vuorokausi, jopa

nelja vuorokautta (Penttild 2004b, s. 49). Mité suurempi on késiteltdva vesimaara, sita
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pidempé&an kestaa sen ja&dhtyminen ja rasvan erottuminen. Maapuhdistamoon ei myos-
k&an saa padstaa kiintoainetta. Maitotilan maapuhdistamoon on suositeltavaa johtaa aina
my0s asumisjatevedet, koska ne tasaavat jateveden laatua. (Maitotilan jatevesijérjestel-

mien suunnittelu- ja asennusopas, s. 6.)
3.3.2.1 Maasuodattamo

3.3.2.1.1 Toimintaperiaate

Maasuodattamossa esikasitelty jatevesi johdetaan imeytysputkiston avulla suodatinkent-
taan. Vesi puhdistuu kulkiessaan suodatinhiekkakerroksen I&pi, jonka jalkeen se kera-
taan takaisin kokoomaputkiin ja johdetaan purkuputkea pitkin esimerkiksi avo-ojaan.
Orgaanista ainesta hajottavat suodatinhiekan yldosaan muodostuvan biokerroksen pien-
eli6t. Maasuodattamon toimivuutta voidaan seurata ottamalla ndytteitd ennen purkuput-
kea olevasta kokoomakaivosta. (Maitotilan jatevesijarjestelmien suunnittelu- ja asen-

nusopas.)

Imeytys- ja kokoomaputkistojen tuuletus on tarke&a, silla mikrobitoiminta tarvitsee
happea. Tuuletusputkia voi tarvittaessa kayttdd myos huuhteluputkina. Huuhtelumah-
dollisuus on tarpeen etenkin maitovahingon sattuessa. (Penttilda 2004a.) Maitotilan maa-
suodattamossa koneellinen tuuletus on suositeltavaa, mutta joissakin kohteissa myos

painovoimainen tuuletus saattaa olla riittdva. (Aho 2007.)

On arvioitu, ettd maitohuonejatevesien maasuodattamon kayttoika saattaisi olla 10 vuot-
ta, kun se pelkilla asumajatevesilla voi olla jopa 20 vuotta. Suodatinhiekka on tavalli-

sesti vaihdettava jo aiemmin. (Penttilda 2004b.)

3.3.2.1.2 Maasuodatuksen tehostaminen

Tavallisen maasuodattamon heikkoutena voidaan pitaa riittamatonté fosforinpoistotehoa
(Tuhkanen ym. 2005, s. 82.) Mahdollisia tehostamisvaihtoehtoja ovat fosforin kemialli-
nen esi- tai jalkisaostus seké fosforia sitovien erikoismassojen (esimerkiksi maasuodin-
biotiitti) kayttd suodatuskerroksessa tai erillisessé jalkisuodattimessa. Eri valmistajat
markkinoivat kemialliseen fosforinpoistoon kaytettavia laitteistoja. (Syke:n puhdistamo-

tiedosto.)
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Maasuodatusta voidaan tehostaa kayttdmalla moduleita (esimerkiksi In-Dran). Tallgin
suodattamo voidaan rakentaa pinta-alaltaan pienemmaéksi ja tavallista matalammaksi.
Moduleissa on kerroksittain laskostettua materiaalia (esimerkiksi kuitukangasta) seké
jaykka tukirakenne. Modulin rakenne lis&a siihen muodostuvan biokerroksen pinta-alaa
ja ilmavuutta. Moduleista jatevesi kulkeutuu tavalliseen suodatinkerrokseen. (Penttila
20044, s. 44-45.)

Maasuodattamo voi olla myds kierréttava, jolloin osa kokoomaputkeen suotautuneesta
vedesté palautuu takaisin jakokaivoon kulkeakseen uudelleen puhdistamon lapi. Vaaka-
virtausperiaatteella toimivassa maasuodattamossa tiivis pohjamateriaali estaa veden
liikkumisen pystysuunnassa, jolloin vesi voidaan pakottaa kulkemaan vaakasuunnassa
erilaisten suodatinmateriaalien lapi. Myos télla tavoin maasuodattamo voidaan rakentaa

tavallista matalampaan. (Syke:n puhdistamotiedosto.)

3.3.2.1.3 Puhdistustuloksia

Ravinnesampo-hankkeen seurannassa oli mukana yhteensa kuusi erilaista maitotilan
maasuodattamoa. Useat kohteista poistivat jateveden orgaanista ainesta erittain hyvin,
jopa yht& hyvin kuin panospuhdistamot. Typen ja fosforin poistotehot sen sijaan vaihte-
livat. Parhaat puhdistustulokset typen ja fosforin osalta saavutettiin fosforin jalkisaos-
tuksella varustetussa kierréttavassa In-Dran —maasuodattamossa sekd In-Dran —
maasuodattamossa, jossa suodatinhiekan sekaan oli lisaksi sekoitettu Fosfilt-massaa. In-

Dran-moduleita markkinoi Fann Y mparistotekniikka Oy.

Osassa puhdistamoista oli ongelmana pohjaveden suotautuminen puhdistamoon, jolloin
ldhteva vesimaara oli jopa kaksinkertainen tulevaan verrattuna. Yksi kohteista oli ai-
emmin rakennettu tavallinen hiekkasuodattamo, jota tdydennettiin kalkkisaostuksella.
Puhdistamo oli rakennettu ennen nykyisia jateveden késittelyvaatimuksia, eiké se tayt-
tanyt puhdistusvaatimuksia miltd&dn osin. Puhdistamon hairiot nékyivat mm. suurina

kiintoainepitoisuuksina. (Tuhkanen ym. 2005, s. 70-71.)

Laukkanen (1999) seurasi kahta tehostetulla fosforinpoistolla varustettua maitotilan
maasuodattamoa vuosina 1997-2000. Orgaaninen aines poistui pdasaantoisesti hyvin.

Fosforinpoistoteho oli aluksi molemmissa puhdistamoissa hyvé, mutta toisessa puhdis-
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tamossa se alkoi heiketd jo puolen vuoden kuluttua, toisessa parin vuoden kuluessa.

Typen vahenema ei ollut kovin tehokasta. (Laukkanen ja Hurri 2001, s. 20-27.)

3.3.2.2 Maahan imeyttamo

Imeytyksessa jatevesi johdetaan saostuskaivojen kautta imeytysputkistoon, jonka jal-
keen se suodattuu maakerrosten I&pi ja kulkeutuu lopulta pohjaveteen. Taman vuoksi
imeytys ei sovellu jatevesien késittelyjarjestelméksi pohjavesialueilla. Imeytyskenttd on
maasuodatinta yksinkertaisempi ja muualta tuotujen maamassojen osuus on vahaisempi.
Imeyttdmo asettaa suuret vaatimukset alueen maaperélle, ja se soveltuukin I&hinna vain

hyvin vetta lapéiseville hiekka- ja soramaille.

Imeytyskentédn toimivuutta on hankala seurata, koska ndytteenotto ei ole mahdollista.
Ainoastaan pohjaveden laatua voidaan tarkkailla pohjaveden havaintoputkella. (Haja-
asutuksen jatevesien késittelyopas, s. 22.) Imeytyskentdn oikea mitoitus on tarke&a, ja
lisdksi vesi on saatava jakautumaan tasaisesti. Pumppaus saattaa siksi olla tarpeen. Maa-
suodattamon tavoin imeytyskenttd vaatii kunnollisen tuuletuksen. Maitohuonejatevesien
imeytyskentdssa koneellinen tuuletus voi olla tarpeen varsinkin pitkissa putkissa. (Pent-
tila 2004b, s. 49.) Imeyttdmo voi olla toimiva maitohuonejateveden késittelyvaihtoehto,
mikali se suunnitellaan kunnolla (Aho 2007).

3.3.3 Puhdistamoiden tavallisimmat hoitotoimenpiteet

3.3.3.1 Laitepuhdistamot

Useimmin toistuvia hoitotoimenpiteitd ovat puhdistamon silmamadréinen ja aistinvarai-
nen tarkastus seké kemikaalisdilion tdyttaminen. Saostuskemikaali voidaan toimittaa
nestemaisena tai jauheena, jolloin se on itse liuotettava veteen. Mahdollisin saostussai-
lidihin kertynyt liete sekd puhdistamon ylijadmaliete poistetaan yleensa 1-3 kertaa vuo-
dessa. Joissakin puhdistamoissa on automaattinen lietteenpoistojérjestelmé. Saannolli-
nen ammattilaisen tekema huolto on suositeltavaa suorittaa noin kerran vuodessa tai

laitevalmistajan antamien ohjeiden mukaisesti.
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3.3.3.2 Maapuhdistamot

Saostus- ja neutralointiséiliot tyhjennetadn ainakin kaksi kertaa vuodessa. Pintalietteen
esiintymista sailioissé on tarkkailtava ja mahdolliset lietekertymat poistettava, ettei
puhdistamoon péése kiintoainetta. Myos jakokaivo ja tuuletusputket tarkastetaan sdén-
nollisesti. Purkuputken pd& on pidettdva vapaana kasvillisuudesta ja maa-aineksesta.

(Maitotilan jatevesijarjestelmien suunnittelu- ja asennusopas.)

4 Puhdistamolietteiden jalkikasittely

Laitepuhdistamon ylijagdmaaktiivilietetta tai saostussailididen lietettd ei sellaisenaan saa
levittad peltoon. Kun puhdistamossa ké&sitelladn myos asumajatevedet, voidaan syntyvéa
lietettd pitdd yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden lietettd vastaavana. Talloin liete on
késiteltava mikrobiologisesti turvalliseksi ennen sen kéyttéd maanviljelyksessé. Tama
on mahdollista joko kalkitsemalla, kompostoimalla, madattamalla tai ilmastamalla ko-

neellisesti lietesailiossa. (Valtioneuvoston péatos 282/1994.)

Lietteen levityksessa on noudatettava nitraattiasetuksen (Valtioneuvoston asetus
931/2000) ja maatalouden ymparistétuen ehtoja, mikali tila on ymparistétukeen sitoutu-
nut. Lietteen mahdolliset kayttokohteet on lisaksi maaritelty Valtioneuvoston paatokses-
s& 282/1994.

Jatelain (1072/1993) mukaan kaikki asumisessa syntyvat jatteet saostuskaivolietteet
mukaan lukien kuuluvat jarjestettyyn jatteenkuljetukseen, johon jatteen haltijan on lii-
tyttava. Kunnan on jarjestettava jatteen kuljetus, hydodyntdminen ja kasittely. Kiinteis-
tolla syntyvat saostuskaivo- ja puhdistamolietteet on siten ensisijaisesti toimitettava
kunnan jatevedenpuhdistamolle. Kunnan jatehuoltoma&rayksissé voidaan kuitenkin an-
taa maarayksia, miten kiinteistol1a syntyvét vahaiset lietemaérat on mahdollista ké&sitel-

la.

Lietteiden kasittelyssa ei pida noudattaa pelkéstaan laitevalmistajan mahdollisesti anta-
mia ohjeita. Voimassa olevat méaraykset on aina tarkistettava omasta kunnasta ja alu-

eellisesta ymparistokeskuksesta.
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5 TyoOn toteutus

Kéayttajakyselyyn pyrittiin saamaan mahdollisimman kattavasti markkinoilla olevia mai-
totilojen laitepuhdistamoita ja lisaksi maapuhdistamoita. Kohteet oli tarkoitus etsid ensi-
sijaisesti Keski-Suomen alueelta. Kavi kuitenkin ilmi, ettd Keski-Suomen maitotiloilla
puhdistamoita on toistaiseksi v&han ja sen vuoksi mukaan otettiin my6s muualla Suo-

messa sijaitsevia maitotiloja.

Tutkimus toteutettiin postikyselynd. Kohteiden yhteystietoja saatiin seuraavilta laite-
valmistajilta: Insinddritoimisto Oy Atomar Ab, Envex International Oy, Green Rock
Oy, Uponor Suomi Oy ja Ympéristd Raita Environment. Liséksi yhteystietoja saatiin
Keski-Suomen ympéristokeskuksesta, Keski-Suomen TE-keskuksesta, Suomen Sala-
ojakeskuksesta, Keski-Suomen kuntien ymparisto- tai maaseutuelinkeinoviranomaisilta
seka kyselemélla suoraan tiloilta. Liséksi joitakin kohteita oli tyon tilaajan tiedossa jo

ennestaan. Erityisesti maapuhdistamokohteiden l16ytdminen oli varsin tyolasta.

Kyselyn tarkoituksena oli koota kayttajien kokemuksia liittyen maitotilan jateveden-
puhdistamon hankintaan, rakentamiseen, kayttoon ja toimivuuteen. Laadittu kyselylo-
make saatekirjeineen on tdman raportin liitteend. Laite- ja maapuhdistamoiden kayttajil-
le laadittiin erilliset lomakkeet, joiden kysymykset kuitenkin olivat soveltuvin osin sa-

moja.

Kysymysten viimeistely tehtiin saatujen kommenttien perusteella. Kysymyksia kom-
mentoivat projektipaallikkd Eveliina Kinnunen, projekti-insin66ri Nina Pimia ja koti-
eldintuotannon yliopettaja Heli Wahlroos Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Luonnonva-
rainstituutista, agrologi ja maitotilallinen Toni Haapakoski, jarjestbagronomi Pertti
Ruuska MTK Keski-Suomesta, ylitarkastaja Reino Jylhdranta Keski-Suomen ymparis-

tokeskuksesta ja kehitysinsingori Katriina Kujala-Réaty Suomen ympéristokeskuksesta.

Kuviossa 3 on esitetty erilaisista puhdistamokohteista saatujen yhteystietojen sekd posti-
tettujen kyselylomakkeiden lukumaérat. Koska Insindoritoimisto Atomarilta saatiin
kohteiden yhteystietoja selvasti enemmaén kuin muilta laitevalmistajilta, valittiin ndiden

joukosta sattumanvaraisesti 15 kohdetta, jotta maaré olisi samaa suuruusluokkaa mui-
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den kanssa. Kaikkiaan kyselylomakkeita postitettiin 66 kappaletta. Vastausprosentti oli

36.

Postitetut kyselyt

Saadut vastauk-
set

Laitepuhdistamot

Atomar 15 6
Envex 16 4
Greenrock 3 0
Raita 10 6
Uponor 16 6
Yhteensa 60 22
Maapuhdistamot

Maasuodattamo 16 5
Maahan imeyttamo 4 2
Yhteensa 20 7
KAIKKI YHTEENSA 80 29

Kuvio 3. Postitettujen kyselylomakkeiden ja saatujen vastausten lukumaarat puh-

distamotyypeittain.

6 Tulokset

6.1 Tietoja kohteista

Yhté lukuun ottamatta kaikkien vastanneiden puhdistamot on otettu k&ytt6on 2000-
luvulla (kuvio 4). Maapuhdistamokohteissa on viisi maasuodattamoa ja kaksi imeytys-
kenttdd. Maasuodattamokohteista yksi on maasuodinbiotiitilla tehostettu maasuodatta-
mo, muut ovat vastaajien ilmoituksen mukaan tavallisia maasuodattamoita. Kaikissa
maapuhdistamojarjestelmissé on tuuletusputket, mutta yhdessakéén ei ole koneellista

tuuletusta. 18 vastaajaa 19:sta ilmoitti, ettd laitepuhdistamoon siséltyy jonkinlainen il-

moitus vikatilanteesta (yksi ei ollut vastannut kysymykseen).
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Puhdistamon kayttéonottovuosi

ul 1 I |I i

1997 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Kayttoonottovuosi

Kohteiden Ikm

Kuvio 4. Kyselyssd mukana olleiden puhdistamoiden kayttéonottovuodet.

Kyselyyn vastanneilla tiloilla lypsylenmien lukumé&ara oli keskimaarin 31. Maapuhdis-
tamotiloilla karjakoko oli keskimdarin hieman pienempi (24) kuin laitepuhdistamotiloil-
la (34). Kaiken kaikkiaan lypsylenmien lukumééra vaihteli valilla 10-75.

Maitohuoneen vedenkulutus oli vastaajien omien arvioiden mukaan keskimaarin 556
litraa vuorokaudessa. Maarat vaihtelivat valilla 135-1340 I/vrk. Vedenkulutusarvion

kertoi 29 vastaajaa.

41 % vastaajista kertoi, ettd tilalla on lietelantajarjestelmd. Kaksi vastaajaa 12:sta il-
moitti, ettei liete kulje hyvin ilman ylim&&raisen veden lisdédmistd. VVuoropesujarjestelma

oli kaytossa 50 %:la tiloista.

Kaikille maapuhdistamoille ja lahes kaikille laitepuhdistamoille johdettiin sek& maito-
huone- ettd asumajatevedet. Neljd4 puhdistamoa lukuun ottamatta maitohuone- ja asu-
majatevedet myos sekoittuivat ennen puhdistamolle johtamista. Kolmessa laitepuhdis-

tamokohteessa kasiteltiin pelké&stdédn maitohuonejatevedet.
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Suurimmalla osalla kyselyyn vastanneista tiloista saostussailiiden ylijgdmalietteet si-
joitettiin tilan lietes&ilioon tai levitettiin suoraan peltoon (kuvio 5). Kyselylomakkeessa
valittavana olleet lietteen sijoitusvaihtoehdot olivat tilan lietesailio, jatevedenkasittely-

laitos tai jokin muu paikka.

Saostussailidlietteen sijoittaminen
(vastaajia 29 kpl)

M Lietesailioon
@ Levitys peltoon
O Jatevedenkasittely-

laitokselle
O Kuivalantalaan

O Virtsasailioon

W Puhdistamossa lietteen
kuivatusjarjestelmé

Kuvio 5. Saostussailididen ylijaamalietteen jalkikasittely kyselyyn osallistuneilla

maitotiloilla.

6.2 Maitohuonejatevesien kasittely ennen puhdistamon hankintaa

Lahes puolella vastanneista tiloista maitohuonejatevedet késiteltiin jollain tavoin jo en-
nen nykyisen puhdistamon hankintaa (liete- tai virtsasailioon johtaminen tai imeytys-
kenttd) (kuvio 6). Suurella osalla tiloista jatevesi johdettiin suoraan avo-ojaan tai muu-
hun paikkaan, joita olivat maakuoppa tai saostussailiot. Aiemman imeytyskentan tilalle
kaksi vastaajaa oli hankkinut laitepuhdistamon ja yksi maasuodinbiotiitill4 tehostetun

maasuodattamon.
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Maitohuonejatevesien kasittely ennen nykyista puhdistamoa
(vastaajia 26 kpl)

M Lietesailioon

O Virtsasailioon

O Puhdistamolle (imeytys)
B Avo-0jaan

O Muualle

Kuvio 6. Maitohuonejatevesien kasittely ennen nykyisen puhdistamon hankintaa.

6.3 Syita puhdistamon hankintaan

Vastaajat saivat valita esitetyisté vaihtoehdoista useita mahdollisia syit4 puhdistamon
hankintaan. Runsaat puolet vastaajista ilmoitti syyksi viranomaisen vaatimuksen, mutta
yleisimmaksi syyksi osoittautui yllattden oma kiinnostus ymparisténhoitoa kohtaan (ku-
vio 7). Tarked peruste oli liséksi samanaikainen asuinrakennuksen jatevesijérjestelmén
uudistaminen. Kaikilla ei mytdsk&éan ollut mahdollisuutta liittyéd vesihuoltolaitoksen vie-

mariverkostoon.

Muutamilla tiloilla puhdistamo hankittiin, koska lietesailioté ei ollut tai se oli liian pieni
maitohuonejatevesien varastointiin. Hieman vajaa puolet vastaajista totesi lietesailioon
varastoidun jateveden aiheuttavan ylimaaraista tyota ja kustannuksia lietteen levitysvai-
heessa. Yhden vastaajan mukaan veden kuljettaminen asutuskeskuksen ulkopuolisille
pelloille ei ole kannattavaa. Muita ilmoitettuja syitd olivat mm. imeytyskentén uudista-

mistarve ja uuden navetan rakentaminen tai entisen navetan laajennus.
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Syité puhdistamon hankintaan

Oma kiinnostus

Viranomaisen vaatimus

Asuinrakennuksen jatevesijarjestelmén _
uudistaminen

Ei mahdollisuutta liittyd viemériverkkoon

Ylimaaraisia kustannuksia lietteen
levityksesta

Lietesailio liian pieni

Muita syit4

Puhdistamo kannattavampi kuin
lietesailion suurentaminen

Ei lietesailiota

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Vastaajien lukumaara (yhteensé 29 kpl)

Kuvio 7. Vastaajien valitsemia syita puhdistamon hankintaan. Vastaajat saivat
valita esitetyista vaihtoehdosita useita mahdollisia syita.

6.4 Mista tietoa eri vaihtoehdoista

Esitetyista vaihtoehdoista kyselyyn osallistuneet valitsivat useita mahdollisia tietolahtei-
t4. Yleisimmin tietoa jateveden késittelyjarjestelmisté saatiin internetista ja lehdista
(kuvio 8). Monet kertoivat saaneensa tietoa myos alan laitevalmistajilta, kunnan viran-
omaiselta tai Pro Agrian neuvojilta. Muita vastaajien mainitsemia tietoléhteitd olivat

alueellinen ymparistokeskus ja Suomen Salaojakeskus.
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Enemman tietoa eri jarjestelmistd olisi haluttu varsinkin kunnan viranomaisilta ja Pro
Agrian neuvojilta. Myds meijeri mainittiin mahdollisena tietolahteend. Muutamat vas-
taajat kertoivat, ettei tietoa ollut juuri lainkaan tarjolla, koska puhdistamoita on ollut
maitotiloilla kaytdssé vain vahan. Yksi totesi etsineensé kaikkialta, mutta tietoa ei l6y-
tynyt mistaan. Hieman alle puolet vastaajista pitikin tiedon I0ytdmista vaikeana tai mel-
ko vaikeana (kuvio 9). Toisaalta lahes puolet vastanneista kertoo sen olleen helppoa tai

melko helppoa.

Tiedon saanti eri jarjestelmista

Internetisté

Lehdistéd

Alan laitevalmistajilta
Kunnan viranomaiselta
Pro Agrian neuvojilta
Muualta

Toisilta kayttajilta

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Vastaajien maara (yhteensa 29 kpl)

Kuvio 8. Vastaajien ilmoittamat tietolahteet erilaisia jatevedenkasittelyjarjestelmia

vertailtaessa.

Eri jarjestelmid vertailtaessa vaikeimmaksi osoittautui kasittelyjarjestelmien k&yttoian
arviointi (kuvio 9). Muutoin vastaajien kokemukset vaihtelivat paljon. Osalle vertailu ja

arviointi oli helppoa, osa taas koki ne vaikeaksi.
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Jarjestelmavaihtoehtojen vertailu
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80 5 10 15 20 25 30 35
Vastaajien lukumaara (yhteensa 29 kpl)
B Vaikeaa tai melko vaikeaa O En osaa sanoa E Helppoa tai melko helppoa

Kuvio 9. Erilaisten kasittelyjarjestelmien vertailu vastaajien kokemuksen mukaan.

6.5 Suunnittelu ja rakentaminen

Jarjestelman suunnittelu
(vastaajia 29 kpl)
2

16

B Laitevalmistaja B Suunnittelija
O Suunnitelma laadittiin itse W Ei suunnitelmaa

Kuvio 10. Jarjestelméan suunnittelu kyselyssa mukana olleilla maitotiloilla.
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L&hes kaikissa kohteissa oli laadittu jatevesijarjestelmaa koskeva suunnitelma, joka ny-

kyisen lainsé&ddanndn mukaan on liitettdva rakennus- tai toimenpidelupahakemukseen
(kuvio 10). Muutama vastaaja ei ollut tarvinnut suunnittelijaa, koska osasi mielestaan
laatia suunnitelman itse. Yksi kertoi saaneensa laitevalmistajalta ohjeita suunnitelman

laatimiseen. Laadittu suunnitelma oli toteutettu kaikissa kohteissa.

Suunnittelijan ammattitaitoon vastaajat olivat melko tyytyvéisia (kuvio 11). Suunnitteli-

jan loytaminen oli myds melko helppoa niiden mielestd, jotka olivat kayttdneet suunnit-

telijaa. Ainoastaan yksi vastaaja ilmoitti, ettei suunnittelijaa 16ytynyt. Useimpien vas-

tanneiden mielesta suunnitelma oli kohtuuhintainen. Muutamat olisivat toivoneet suun-

nittelijalta enemmaén apua jarjestelmavaihtoehtojen vertailussa ja valinnassa.

Tyytyvéainen suun

nittelijan

ammattitaitoon

B Kyll4
B Ei
[ En osaa sanoa

O Ei vastannut

kysymykseen

Suunnitelma kohtuuhintainen

B Kylla
BEi
O En osaa sanoa

OEi vastannut
kysymykseen

helppoa

Suunnittelijan I0ytaminen

Suunnittelija auttoi vertailussa
ja valinnassa

EKylla
W Ei
O En osaa sanoa

O Ei vastannut
kysymykseen

B Kyll4
BEi
O En osaa sanoa

O Ei vastannut
kysymykseen

Kuvio 11. Vastaajien kokemukset kasittelyjarjestelman suunnittelusta.
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Ainoastaan muutamassa kohteessa puhdistamon suunnitteluun ja rakentamiseen oli ku-

lunut yli vuosi aikaa (kuvio 12). Useassa tapauksessa selvittiin jopa alle puolessa vuo-

dessa.

Suunnitteluun ja rakentamiseen kulunut aika
(vastaajia 28 kpl)

11

12

B YIli1lvuosi W6 Kkk-1vuosi Ealle 6 kk

Kuvio 12. Jatevedenkasittelyjarjestelman suunnitteluun ja rakentamiseen kulunut

aika kyselyssd mukana olleilla maitotiloilla.

Seuraavassa on lueteltu kéayttajien esiin tuomia asioita, jotka kannattaa huomioida puh-

distamon hankintaa suunniteltaessa:

Maaperan laatu pitéa selvittdd. Yhdessé kohteessa paljastui vasta rakennusvai-
heessa, ettd kallio oli oletettua lahempé&nd maanpintaa.

Y limaaraisten vesien paasy puhdistamoon on estettava.

Vanhojen putkistojen tiiviys on tarkistettava, mikali niitd hyodynnetaan.
Puhdistamon mitoituksessa olisi huomioitava laajentamismahdollisuus. Jatevesia
saattaa myos hetkellisesti tulla tavanomaista tilannetta enemman.

Suunnittelussa pitdisi ajatella kymmenen vuotta eteenpéin.

Kannattaa selvittdd mahdollisuus hankkia yhteinen puhdistamo naapurin kanssa.
Kannattaa selvittdd, voiko puhdistamolle johtaa myds naapureiden asumajateve-
sid, jolloin niit4 vastaanotettaisiin maksua vastaan.

Jos maapuhdistamoa harkitsee, niin maito on voitava erotella.

Puhdistamo kannattaa hankkia valmistajalta, jolla on kokemusta ja jatkuvuutta ja

joka pité&4 jarjestelmastd huolta myds asennuksen jélkeen.
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= Rakentamisessa on syyté kayttdd ammattiurakoitsijaa, silla kokemattomalta ura-
koitsijalta kuluu paljon aikaa ja konetyo tulee kalliiksi.

= Yhden vastaajan mukaan kaikki mahdollinen sorasta sahkotdihin kannattaa kil-
pailuttaa.

= Toinen vastaaja suosittelee hankkimaan puhdistamon avaimet k&teen —pakettina.

6.6 Jarjestelmatyypin valinta

Syitd maapuhdistamon valintaan

Kayton ja yllapidon helppous
Alue soveltui maasuodatukseen
Tila ei pohjavesialueella

Tila ei vesiston laheisyydessé
Alhainen rakennuskustannus
Pitka kayttoika

Suunnittelijan suositus

Alue soveltui imeytykseen
Viranomaisen suositus

Hyva puhdistusteho

Muiden myonteiset kokemukset

0 1 2 3 4 5 6 7
Vastaajien lukumaara (yhteensa 7 kpl)

Kuvio 13. Vastaajien ilmoittamia syitd maapuhdistamon valintaan. Vastaajat sai-
vat valita esitetyista vaihtoehdoista useita mahdollisia syita.

Vastaajat saivat valita esitetyisté vaihtoehdoista useita mahdollisia syit4 maapuhdista-
mon (kuvio 13) tai laitepuhdistamon (kuvio 14) valintaan. Y leisimpé&na perusteena maa-
puhdistamon valintaan oli paitsi puhdistamotyypin soveltuvuus kohteeseen myos kési-
tys kéyton ja yllapidon helppoudesta. Alhainen rakennuskustannus, pitké kayttoiké tai
hyva puhdistusteho eivat olleet yhtd merkittavia valintaperusteita.
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Suurin osa laitepuhdistamon valintaan paatyneista kertoi yhdeksi perusteeksi maapuh-
distamon tukkeutumisriskin. Vastaajat arvostivat myos laitepuhdistamoiden hyvaa puh-
distustehoa, ylikuormituksen sietokykya ja pitkaa kayttoikaa. Sen sijaan yll&pidon help-
pous ei ollut yhta merkittava syy kuin maapuhdistamon valinneilla. Osa kertoi valin-
neensa laitepuhdistamon, koska maapuhdistamo ei olisi soveltunut kohteeseen.

Syita laitepuhdistamon valintaan

Maapuhdistamon tukkeutumisriski
Hyva puhdistusteho
Ylikuormituksen sietokyky

Pitka kayttoika

Asennuksen helppous

Vesiston laheisyys

Yll&pidon helppous
Maapuhdistamo ei soveltunut
Suunnittelijan suositus

Muiden myonteiset kokemukset

Muita syita

0 5 10 15 20

Vastaajien maara (yhteensa 22 kpl)

Kuvio 14. Vastaajien ilmoittamia syita laitepuhdistamon valintaan. Vastaajat sai-
vat valita esitetyista vaihtoehdoista useita mahdollisia syita.
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Seuraavassa on lueteltu vastaajien ilmoittamia perusteita eri laitevalmistajien valintaan:

Atomar Envex Raita Uponor

Hinta Paikkakunnalla Tarjousten Valmistajan kokemus
vastaava laite, josta | perusteella
hyvat kokemukset

Valmistajan kokemus | Vertailun perusteel- | Suunnittelijan Toimintavarma
la suositus

Helppo huolto ja Yksinkertaisin Valmistajan Tunnettu merkki

yllapito kokemus

Toimintavarma Edullisimmasta Kilpailukykyinen Suunnittelijan suositus
paasta hinta

Kaikki tarvittava Suunnittelijan suo- | Kapasiteetin suuren-

yhdessa paketissa situs tamismahdollisuus

Helppo asennus
Muita samanlaisia
paikkakunnalla

Ei ollut muita tarjolla

Kuvio 15. Vastaajien kertomia perusteita eri laitevalmistajien valintaan.

6.7 Kustannukset

Kyselyssa mukana olleissa kohteissa laitepuhdistamon keskimé&é&rdinen investointikus-
tannus oli noin 12 900 € (22 vastaajaa, vaihteluvali 7 000 — 20 000 €), maapuhdistamon
puolestaan 5100 € (7 vastaajaa, vaihteluvéli 2 500 — 8 100 €). Kayttdjia pyydettiin arvi-
oimaan investointikustannus siten, etta se sisaltda kaikki mahdolliset jarjestelman han-
kintaan liittyvat kulut (maastotutkimukset, suunnittelu, aineet, tarvikkeet, laitteet, asen-

nus ym.).

Laitepuhdistamoiden ilmoitetut investointikustannukset vaihtelivat valilla 7 000 €-
20 000 €. Laitevalmistajakohtaiset kustannukset on esitetty kuviossa 16. On huomatta-
va, ettd puhdistamot on otettu kayttdon vuosina 1997-2006. Lisdksi kustannukset perus-

tuvat vastaajien omaan ilmoitukseen, eivat tarkistettuihin laskelmiin.
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Keskiarvo (€) Vaihteluvali (€)
Atomar (6) 11 870 7800 - 15 930
Envex (4) 12 000 10 000 — 15 000
Raita (6) 12 357 10000 - 14 110
Uponor (6) 15 367 7 000 - 20 000

Kuvio 16. Puhdistamoiden laitevalmistajakohtaiset investointikustannukset.
Kunkin valmistajan kohdalla suluissa oleva luku kertoo vastaajien maaran. On
huomattava, ettd puhdistamolaitteiston hinta muodostaa vain osan
investointikustannuksista. Valmistajakohtaisesti puhdistamon hinta voi vaihdella

my0s varustelutason mukaan.

Jarjestelmén hankintaan myonnetyt avustukset

TE-keskus

Jokin hanke

Ympéristokeskus

Muut

0 5 10 15 20

Vastaajien lukumaara (yhteensa 29 kpl)

@ Mydnnetty B Haettu, ei paatosta

Kuvio 17. Puhdistamon hankintaan mydnnetyt avustukset kyselyssa mukana olleil-

la maitotiloilla.

Suurin osa kyselyyn vastanneista oli saanut puhdistamon hankintaan avustusta, osa use-
ammasta kuin yhdesta kohteesta (kuvio 17). Useimmiten avustusta saatiin TE-
keskuksesta. Tieto avustuksen myontamisestd saattaa kuitenkin tulla vasta puhdistamon
kayttoonoton jalkeen. Muutama vastaaja odotteli yha avustuspaatosta. Kaikki eivét ol-

leet lainkaan hakeneet avustusta, eikd yksik&dn kertonut saaneensa kielteisté p&atosta.
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My6s kunnalta oli saatu avustusta esimerkiksi jarjestelmén suunnitteluun. Yhdessa koh-
teessa valtion vesihuoltoavustusta oli voitu hyddyntad asuinrakennuksen jatevesien
osalle. Yhdessa tapauksessa laitevalmistaja oli myontanyt avustusta, kun kyseessé oli
koerakentamiskohde. Yksi vastaaja kertoi saaneensa avustusta ympéaristoministeriosté.
Avustusta myonténeista hankkeista mainittiin Lappajarvi Life, LokaPuts, Haja-
asutusalueen jatevesihanke seké& Haja-hanke. Joissakin tapauksissa hankkeelta oli saatu

ilmainen suunnitelma.

Hieman yli puolet vastanneista koki avustuksen hakemisen helpoksi tai melko helpoksi

(kuvio 18). Toisaalta noin kolmannes vastaajista piti sitd myds melko vaikeana.

Avustusten hakeminen jarjestelman hankintaan

elko helppo: I
—
]
—

Helppoa

Melko vaikeaa

Vaikeaa

En osaa sanoa

o
N
D

6 8 10 12 14

Vastaajien maara (yhteensa 29 kpl)

Kuvio 18. Avustusten hakeminen vastaajien ilmoituksen mukaan.

Vastaajien arvion mukaan laitepuhdistamoiden vuotuinen yllapitokustannus oli keski-
madrin 480 € / v (vaihteluvali 70-1000 € / v). Vastaajia pyydettiin arvioimaan yllapito-
kustannukset siten, etté niihin siséltyy sahko, saostuskemikaali, huolto, korjaus, néyt-
teenotto ja mahdollinen saostusséilididen tyhjennys. Yllapitokustannuksia oli arvioinut
16 vastaajaa 22:sta ja arviot vaihtelivat paljon myos laitevalmistajakohtaisesti. Alhaisia
yllapitokustannuksia saattaa selittad esimerkiksi séanndllisten huoltojen laiminlyomi-

nen.
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Laitepuhdistamoiden kéyttajia pyydettiin arvioimaan myds puhdistamon vuotuinen séh-
kdnkulutus, mutta arvion ilmoitti vain 8 vastaajaa 22:sta. Arvioidut sahkonkulutukset
vaihtelivat vélilla 10-5200 kWh/v. Suurin osa vastaajista ei tiennyt tai ei osannut arvioi-

da, kuinka paljon sahkoa puhdistamo kuluttaa.

Maapuhdistamoiden yll&pitokustannuksia oli arvioinut viisi vastaajaa, joista nelja il-
moitti arvioksi 50 € / v ja yksi 200 € / v. Maapuhdistamoiden yllapitokustannuksia aihe-
uttavat mm. saostussailididen tyhjennykset, mahdollisten pumppujen tai koneellisen

tuuletuksen sghkodnkulutus ja ndytteenotto.

6.8 Puhdistamon kaytto

Kun vastaajilta kysyttiin, kuinka tyytyvaisia he kaiken kaikkiaan olivat puhdistamonsa
toimintaan ja kdytettavyyteen, ei saatu yhtéan kielteista vastausta. Yksikaan ei ollut pet-
tynyt, kaikki olivat joko melko tyytyvéisia tai erittain tyytyvaisia (kuvio 19).

Puhdistamon toimivuus ja kaytettavyys

Envex

Uponor

Raita

Atomar

Maapuhdistamot

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Vastaajien maara (yhteensa 29 kpl)

| Erittéin tyytyvainen @ Melko tyytyvainen O Jonkin verran pettynyt
B Erittain pettynyt O En osaa sanoa

Kuvio 19. Vastaajien tyytyvaisyys puhdistamon kayttoon ja toimintaan.

Seuraavassa on lueteltu puhdistamoiden yll&pitoon liittyvid toimenpiteitd, joita vahin-
tdan 70 % vastaajista ilmoitti tekevansa vahintadan 1-3 kertaa vuodessa tai useammin:
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Atomar |Envex Raita Uponor
Toimivuuden tarkistus X X X X
Ammattilaisen huolto X X
Ylijadmalietteen poisto X X
Saostussailibiden tyhjennys X X X
Lahtevan veden aistinvarainen arviointi X X X X
Naytteenotto lahtevasta vedesta X X
Kaytto- ja huoltokirjan tayttaminen X X X X
Kemikaalin lisdaminen X X X X
Puhdistamon aanen kuuntelu X X X
Lietteen laskeutuskoe X X X
Vaahdon ja lietekertymien seuranta X
Maapuhdistamot
Silmamaarainen tarkistus
Rakenteiden kunnon tarkastaminen
Saostussailididen tyhjennys

Kuvio 20. Puhdistamoiden yllapitoon liittyvid toimenpiteita, joita vahintaan 70 %

vastaajista ilmoitti tekevansa ainakin 1-3 kertaa vuodessa tai useammin.

Tiivistelmd joidenkin laitevalmistajien k&yttoohjeista on liitteessd 1 ja tarkempi yhteen-

veto vastaajien ilmoittamista puhdistamon hoitotoimenpiteista liitteessé 2.

Useimmat vastaajat totesivat, ettei puhdistamo vaadi hoitoa tai valvontaa isdntavaen
poissa ollessa. Maapuhdistamoiden osalta vain yksi ja laitepuhdistamoiden osalta kolme
vastaajaa ilmoitti hoidon tai valvonnan tarpeesta, joka yleensa kuului lomittajan tehta-

viin.

L&hes kaikki vastaajat kertoivat saaneensa laitepuhdistamon mukana kayttoohjeet ja
niit4 pidettiin yleensa selkeind (kuvio 20). Suurin osa oli mielestdan saanut myos riitta-
vasti ohjeistusta laitepuhdistamon k&yttoon eika kokenut sita tyolaaksi (kuviot 20 ja 21).
Erds vastaaja totesi kuitenkin osuvasti, ettd puhdistamo on niita laitteita, joiden olemas-
saoloa ei sovi kiireidenk&én keskelld unohtaa. Puhdistamon yllapitoon liittyvé huoltoso-
pimus oli ainoastaan 8:la laitepuhdistamon kayttajalla (vastaajia 22) eika sité ollut yh-

dellék&&dn maapuhdistamon kayttajalla.

Vain 3 vastaajaa 22:sta oli sitd mieltd, ettd laitepuhdistamon kéytto vaatii teknista osaa-
mista (kuvio 21), mutta lahes poikkeuksetta puhdistamon hoitovastuu oli tilan isdnnéalla.

Perusteluina mainittiin esimerkiksi isdnnén parempi tekninen tietdmys, perehtyneisyys
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puhdistamon toimintaan sekd mukanaolo asennus- ja k&yttéonottovaiheessa. Isénté saat-
toi huolehtia puhdistamosta myos siksi, ettd hanen kulkureittinsd menee puhdistamon
ohitse. Eradssa tapauksessa hoitovastuusta oli vedetty pitk&a tikkua.

Saatiinko kayttdohjeet Kayttoohjeet selkeat

B Kylla B Kylla

W Ei W Ei

O En osaa sanoa

O Ei vastannut
kysymykseen

O En osaa sanoa

O Ei vastannut
kysymykseen

Saatiinko riittavasti
ohjeistusta
B Kylla

BEi
O En osaa sanoa

O Ei vastannut
kysymykseen

Kuvio 21. Laitepuhdistamon kayton ohjeistus vastaajien kokemuksen mukaan.

Vaatiiko teknista osaamista Onko kaytto ja hoito tyolasta

B Kyll4

B Kylla
W Ei
W Ei
O En osaa sanoa
O En osaa sanoa
O Ei vastannut
kysymykseen

O Ei vastannut
kysymykseen

Kuvio 22. Laitepuhdistamon kayton helppous vastaajien kokemuksen mukaan.
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Maapuhdistamon kayttajalla ei valttamatté ole valmistajan laatimia kayttoohjeita. Maa-
puhdistamoiden k&yttajat kertoivatkin saaneensa tietoa puhdistamon kaytosta ja huollos-

ta urakoitsijalta, laitevalmistajalta, suunnittelijalta seké lehdisté ja internetista.

Yksikadn vastaaja ei pitdnyt maapuhdistamon kaytt0d ja hoitoa ty0laana eika arvioinut
niiden vaativan teknistd osaamista. Viisi vastaajaa seitsemasta kertoi myds saaneensa

kayttoon riittavasti ohjeistusta.

Seuraavassa on kerrottu valmistajakohtaisesti vastaajien mainitsemia hankalia tai epé-
kéaytannollisia toimenpiteitd. On huomattava, etta nykyisin myytavissa laitepuhdista-
moissa hankaliksi koetut toimenpiteet on saatettu muuttaa toimivammiksi. Puhdistamon
hankintaa suunnittelevan kannattaa kuitenkin kiinnittd4 huomiota seuraavien seikkojen

toimivuuteen puhdistamoa valitessaan.

Atomar Envex Raita Uponor

Saostuskemikaalin lisédminen | limastuslautasten ja | Ohjauskeskuk- | Saostussailididen
uppopumppujen sen kaytto ja tyhjennys
vaihtaminen ohjelmointi

Saostusliuoksen tekeminen ja
sailion pienuus

Ferrosulfaatin val-
mistus sotkuista

Saostusliuoksen
lisdédminen

Ei mikaan erityisesti, pitda vain
ottaa aikaa ja tehda huollot ja
tarkastukset

Huoltomiehetkaan
eivat neuvoneet oh-
jeita tarkasti

Ei mik&an

Maapuhdistamot (maahan
imeyttamo)

Maitoisten vesien erottelu kiin-
tedan sailioon

Kuvio 23. Puhdistamon kayttoon liittyvia hankalia tai epakaytannollisia toimenpi-

teitd vastaajien ilmoituksen mukaan.

6.9 Ongelmatilanteet

Lé&hes kaikki vastaajat totesivat, ettd puhdistamo toimii yleensa hyvin ja hairioité esiin-

tyy vain satunnaisesti. Nelja laitepuhdistamoiden kayttajaa ilmoitti, ettei hairidita ole

ollut lainkaan. Yksikaan kyselyyn vastanneista ei ollut valinnut esitettyd vastausvaihto-

ehtoa, jonka mukaan puhdistamo ei toimisi hyvin ja hairioita olisi usein.
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Kyselylomakkeessa oli valittavana useita erilaisia ongelmia, joita puhdistamoissa voi
esiintyd. Yhteenveto ndista on esitetty kuviossa 23. Laitepuhdistamoissa tavallisimpia
ongelmatilanteita nayttaisivat olevan saostuskemikaalin loppuminen ja biologisen pro-
sessin hairiintyminen esimerkiksi ylikuormituksen vuoksi. Useammin kuin yhden ker-
ran mainittuja ongelmia olivat liséksi pintavesien paasy puhdistamoon, kannen jaatymi-

nen ja ajoittain heikko puhdistustulos.

Maapuhdistamoissa esiintyneitd ongelmia olivat pintavesien, kiintoaineen ja maidon
péésy puhdistamoon, purkuputken jaadtyminen sekd roudan nostamat putket. Aineiston

pienuuden vuoksi kutakin néista oli esiintynyt vain yhdell vastaajalla.

Lomakkeessa mainittuja vastausvaihtoehtoja olivat lisaksi kemikaalin jaatyminen, suo-
dattimen tukkeutuminen ja puhdistamon puutteellinen ankkurointi, mutta néita ei ollut
esiintynyt yhdellakaan vastaajista. Edelleen yksikd&dn maapuhdistamokohde ei ollut vas-

taajien mukaan tukkeutunut.

Puhdistamoissa esiintyneita ongelmia

Biologinen prosessi hairiintynyt

Puhdistustulos ajoittain heikko

Aiheettomia hairidilmoituksia

Purkuputki jaatynyt

Kiintoainetta paassyt puhdistamoon

Routa nostanut putkia

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vastaajien maara (22 + 7)

M Laitepuhdistamot B Maapuhdistamot

Kuvio 24. Kyselyssd mukana olleissa puhdistamoissa havaittuja ongelmia.
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Vastaajat kertoivat myds muita puhdistamoissa esiintyneitd ongelmia, joita on lueteltu

Seuraavassa.:
Atomar Envex Raita Uponor
Joitain séhkohairidi- | limastuslautaset uusittu ja | Sahkohairiditd | Huolto vaihtunut yrityk-

ta

kaikki pumput vaihdettu
kertaalleen (kayttéonotto-
vuosi 1997)

selle, jolla ei ole riittavas-
ti kokemusta

Kompressorilta
lahtevat letkut ir-
ronneet 2 kertaa

Ukkonen sarkenyt sahko-
laitteita

IImastuslautaset

Uppopumppu ja komp-

tukkeutuneet ressorin hiilet uusittu
Kemikaalipumppu Pinta-anturin kosketus-
ollut jumissa hairio

Prosessi héairiintyi, kun
navetan pyykkikoneesta
tuli nukkaa puhdistamolle

Kuvio 25. Muita puhdistamoiden kaytossa ilmenneita ongelmia vastaajien ilmoi-

tuksen mukaan.

Vastauksista kavi ilmi, ettd viat saadaan korjattua ja puhdistamoita my0ds kehitetdan

jatkuvasti. Esimerkiksi Raidan panospuhdistamossa sahkdkaappiin oli kertynyt kosteut-

ta, mik& aiheutti vikavirtasuojan laukeamisia ja muita sahkohairioitd. Valmistaja oli

kuitenkin korjannut vian ilmaiseksi takuuajan umpeutumisesta huolimatta, eik& ongel-

mia ole sen jalkeen ollut. Atomarin panospuhdistamossa puolestaan kemikaalisailio oli

vaarassa jaahtya liikaa -30 °C pakkasella. Ongelma poistui, kun erikoiskylmia keleja

varten hankittiin [ammitin. Vastaaja myos totesi, ettd nykyisin myytavissa malleissa

kemikaalisailid on sijoitettu toisin.

Noin puolet laitepuhdistamoiden kayttdjista kertoi, etté toisinaan hairio- ja vikatilanteis-
sa tarvitaan ulkopuolista apua (kuvio 25). Useimpien mielestd avunsaanti oli helppoa
(kuvio 26). Laitevalmistajan edustaja hoitaa seka hairidtilanteet ettd huollot lahes poik-
keuksetta. Kaksi vastaajaa kertoi saaneensa hairidtilanteessa apua myos sahkoliikkeesta
ja yksi LVI-liikkeesta.
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Ulkopuolisen avun kaytto laitepuhdistamoiden

vikatilanteissa
(vastaajia 22 kpl)

B Ei OKylla toisinaan O Aina B Ei hdiriotilanteita

Kuvio 26. Ulkopuolisen avun k&ytto laitepuhdistamoiden héirittilanteissa.

Yhdessak&an maapuhdistamokohteessa ei ollut kéytetty ulkopuolista apua hairiétilan-
teissa. Kaksi vastaajaa ilmoitti, ettei hairiotilanteita ole ollut. Suurin osa maapuhdista-
moiden kayttajista ei osannut arvioida avun saannin mahdollista helppoutta hairiétilan-

teessa (kuvio 26).
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Onko apua helppo saada héairittilanteissa

—

Maapuhdistamot

Laitepuhdistamot

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Vastaajien maara (yhteensa 22 + 7)

B Ei OEn osaa sanoa @Kyll4

Kuvio 27. Ulkopuolisen avun saatavuus laitepuhdistamon hairidtilanteessa vastaa-

jien kokemuksen mukaan.

6.10 Puhdistustulokset

Lahes puolet kaikista vastaajista ilmoitti, ettei puhdistamolta lahtevésta vedestd oteta
lainkaan naytteitd. Hieman yli puolet taas kertoi, ettd naytteit& otetaan joko sdannollises-
ti tai silloin talloin (kuvio 27). Lahesk&&dn kaikki puhdistamoiden kayttajat eivat tien-
neet, saavutetaanko puhdistamossa talousjatevesiasetuksen (542/2003) mukaiset jateve-
den puhdistusvaatimukset (kuviot 28 ja 29). Laitepuhdistamoiden k&yttajat olivat pa-
remmin tietoisia puhdistustuloksista kuin maapuhdistamoiden kayttajat. Heidan mu-
kaansa poikkeavaan puhdistustulokseen on yleensa selkeé syy kuten ylikuormitus- tai

muu hairidtilanne.



Naytteenotto lahtevasta vedesta

Maapuhdistamot

Laitepuhdistamot

o
N

4 6 8 10 12
Vastaajien maara (yhteensa 22 + 7)

B Kylla sdannollisesti B Kylla silloin talloin M Ei

Kuvio 28. Naytteenoton saannollisyys puhdistamolta lahtevasta vedesta.

Talousjatevesiasetuksen mukaiset puhdistustulokset /
laitepuhdistamot

En osaa sanoa

Ei

Kylia

0 2 4 6 8 10 12 14

| Fosfori (P) @ Typpi (N) Vastaajien maara (yhteensa 22 kpl)
@ Orgaaninen aines

Kuvio 29. Lainsdadannon vaatimien puhdistustulosten toteutuminen laitepuhdis-

tamoissa vastaajien oman ilmoituksen mukaan.

44



45

Talousjatevesiasetuksen mukaiset puhdistustulokset /
maapuhdistamot

En osaa sanoa

Ei
Kylla
0 1 2 3 4 5 6
W Fosfori (P) @ Typpi (N) Vastaajien maara (yhteensa 7 kpl)

@ Orgaaninen aines

Kuvio 30. Lainsdadannon vaatimien puhdistustulosten toteutuminen maapuhdis-

tamoissa vastaajien oman ilmoituksen mukaan.

6.11 Puhdistamo pihapiirissa

Vastaajien mielestd puhdistamo ei yleensa aiheuttanut viihtyvyyshaittoja ja se soveltui
hyvin pihapiiriin. Kun vastaajilta kysyttiin, miten kaukana asuinrakennuksesta puhdis-
tamon véhint&én tulisi sijaita ottaen huomioon mahdolliset viihtyvyyshaitat ja toisaalta
valvonnan helppous, olivat suositukset laitepuhdistamoiden osalta 20-100 m (keskiarvo
runsaat 40 m, 10 vastaajaa) ja maapuhdistamoiden puolestaan 20-150 m (keskiarvo 60
m, 5 vastaajaa). Peréti yhdeksén vastaajaa oli sitd mieltd, ettei laitepuhdistamon sijain-

nille ole mit&én rajoituksia.

Yhdenkdaan vastaajan mielest4d maapuhdistamo ei vienyt paljon tilaa eiké sen ulkonako
ollut hairitseva. Ainoastaan yksi vastaaja piti laitepuhdistamon ulkonékod hairitsevana
ja toisen mielesta se vei paljon tilaa. Laitepuhdistamon k&yntiaani ei ollut hairitseva

kenenkdan mielesta.
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Haiseeko puhdistamo
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Laitepuhdistamot Maapuhdistamot

Kuvio 31. Hajun esiintyminen puhdistamoissa vastaajien kokemuksen mukaan.

Puhdistamot eivéat vastaajien mukaan yleensé haise, jos ne toimivat kunnolla (kuvio 30).
Kaksi laitepuhdistamon kayttgjaa ilmoitti, ettd puhdistamo haisee usein. Toinen puhdis-
tamoista oli Uponorin ja toinen Raidan valmistama. Raidan puhdistamosta vastaaja ker-
toi, ettd hajua esiintyy vain silloin, kun puhdistettavaa jatevett4 pumpataan puhdista-

moon. Tatd kestda 1-2 tuntia, ja haju loppuu, kun prosessi kdynnistyy.

7 Pohdinta

7.1 Puhdistamon soveltuvuus erilaisille tiloille

Jokaiselle tilalle on l6ydettavissa toimiva maitohuonejatevesien kasittelyjérjestelma.
Tilan ei tarvitse sopeuttaa omia toitdan puhdistamon vaatimusten mukaisiksi, vaan puh-
distamo voidaan rakentaa tilakohtaiset tarpeet huomioiden. Tamén kyselyn perusteella
puhdistamoita onkin varsin erityyppisilla tiloilla.

Kyselyssd mukana olleet tilat olivat keskimaarin hieman suomalaista keskivertolypsy-
karjatilaa suurempia. Joukossa oli kuitenkin myos pienié tiloja. Vastausten perusteella
kaikkein suurimmilla tiloilla oli k&yt0ssé laitepuhdistamo. Maapuhdistamokohteessa
lypsylehmid oli enimmill&aan 34. Toisaalta laitepuhdistamoita oli myds keskimaaraista
pienemmill tiloilla.
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Vain vajaalla puolella vastanneista oli tilallaan kdytdsséa lietelantajéarjestelmé. Puhdista-
mon hankinta voikin tulla kysymykseen, ellei lietesailiota ole. L&hes puolet vastaajista

oli kuitenkin pdatynyt puhdistamon hankintaan, vaikka tilalla on lieteséilio. Sailion tila-
vuus ei valttamatta riitd maitohuonejétevesien varastointiin ja jatevesi aiheuttaa lisdkus-
tannuksia lietelannan levitysvaiheessa. Parissa tapauksessa lietelannan kulkeminen kui-

luissa oli kuitenkin ongelmallista ilman ylimaaréisen veden lisdamista.

Noin puolet vastaajista ilmoitti, ettd tilalla kaytetddn vuoropesujérjestelméd. Hapan- ja
emaspesujen sd&nndllinen vuorottelu auttaa tasaamaan jateveden happamuusvaihteluita.
Esimerkiksi vain kerran viikossa suoritettava hapanpesu ei kuitenkaan ole este puhdis-
tamon toiminnalle. Maitohuonejateveden neutraloitumista edesauttavat riittdvan pitkat
viipymaajat esikasittelysailioissa, sekoittuminen asumajatevesien kanssa sekd mahdolli-

sesti kaytettavat kemikaalit.

Maitohuone- ja asumajatevedet on suositeltavaa kéasitelld yhteisessa puhdistamossa.
Joissakin laitepuhdistamoissa voidaan késitelld myos pelk&staan maitohuonejatevedet.

Tassa kyselyssé oli mukana kolme téllaista kohdetta.

7.2 Syita puhdistamon hankintaan

Suunnilleen puolet kyselyyn vastanneista oli hankkinut puhdistamon tilanteessa, jossa
maitohuonejatevesié ei kasitelty mitenk&an, vaan ne johdettiin avo-ojaan joko suoraan
tai saostusséilion kautta. Osa taas oli johtanut maitohuonejatevedet aiemmin liete- tai

virtsasailioon. Joillakin sailiot kuitenkin olivat liian pienié ja useat totesivat, etta veden

kuljetus pelloille aiheuttaa ylim&araista tyotd ja kustannuksia.

Kolmessa kohteessa maitohuonejatevedet oli aiemmin johdettu maahan imeyttamoon.

Yhdessakaan kohteessa ei entisen tilalle rakennettu uutta imeytyskenttad. Yksi vastaaja
ilmoitti hankkineensa maasuodinbiotiitilla tehostetun maasuodattamon ja kaksi puoles-
taan laitepuhdistamon. T&hén tietoon verraten kyselyssa saadut hyvat kokemukset maa-

puhdistamoista vaikuttavat ehka lilankin myonteisilta.
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Puhdistamon hankinta oli muutamilla vastaajilla tullut ajankohtaiseksi navettaa tai
asuinrakennuksen jatevesijarjestelmad uudistettaessa. Jatevesien nykyiset kasittelyvaa-

timukset koskevatkin uudisrakentamista valittdmasti.

Yli puolella vastanneista yhtena syyna puhdistamon hankintaan oli viranomaisen vaati-
mus kuten ympadristlupa tai jatevesiasetuksen ehtojen tayttyminen. Kuitenkin ainoas-
taan yksi vastaaja ilmoitti tdman ainoaksi syyksi. Ehka hieman yllattden yli puolet vas-
taajista kertoi olevansa itse kiinnostunut ymparistonhoidosta. Yhdelld vastaajalla tdma

oli ainut syy puhdistamon hankintaan, muut ilmoittivat lisaksi muita syita.

7.3 Mista tietoa

Tavallisimmista Suomessa saatavilla olevista jatevesien ké&sittelyjarjestelmista 16ytyy
tietoa esimerkiksi Suomen ymparistokeskuksen yllapitamésta puhdistamotiedostosta
(www.ymparisto.fi). Useiden pienpuhdistamoiden toimivuudesta on olemassa myos
puolueetonta tutkimustietoa, joista on mainittu mm. tdman raportin sivulla 10. Neuvon-
nallista tietoa voi saada myos jatevesijarjestelmien suunnittelijoilta seka eri hankkeilta.

Useimmilla laitevalmistajilla on omat internetsivunsa ja heihin voi myos itse ottaa yhte-
yita.

Kyselyyn vastanneiden mukaan internet oli tarkein tietolédhde eri jarjestelmavaihtoehtoja
vertailtaessa. Tietoa oli saatu my0ds esimerkiksi suoraan laitevalmistajilta, lehdistd, kun-
nan viranomaisilta ja ProAgrian neuvojilta. Useiden vastanneiden mielest& tiedon 16y-
tdminen ja eri vaihtoehtojen vertailu oli vaikeaa. Sen vuoksi tietoa olisi haluttu enem-
maén etenkin kunnan viranomaisilta ja ProAgrian neuvojilta. Tietoa jatevesijarjestelmista
toivottaisiin samoilta neuvojilta ja viranomaisilta, joiden kanssa muitakin maatalouteen

liittyvi& asioita hoidetaan. My6s meijerié esitettiin mahdolliseksi tietoladhteeksi.

Vastaajien kokemukset tiedon l6ytamisestd ja jarjestelmien vertailusta vaihtelivat pal-
jon. Joidenkin mielesta tietoa oli helposti saatavilla. On kuitenkin ilmiselvas, etta eri-
laisten jatevesijarjestelmien puolueeton vertailu on haastavaa ja aikaavievaa, ellei ai-
emmin ole niihin lainkaan perehtynyt. Puhdistamon hankintaa suunnittelevalta yrittajal-
t4 ei voi edellyttdd insindoritason osaamista, joten alan neuvonta on merkittévéssa ase-

massa.
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7.4 Suunnittelu ja rakentaminen

Ammattitaitoisen suunnittelijan k&yttdminen kannattaa, silld han osaa esitelld kohtee-
seen soveltuvat jarjestelmavaihtoehdot ja auttaa niiden vertailussa ja valinnassa. Vasta-
usten perusteella puhdistamon hankkineet olisivat kaivanneet enemmén tietoa ja neu-
vonnallista tukea kasittelyjarjestelman suunnitteluvaiheessa. Neuvontaa toivottaisiin
selke&sti enemmén myos kunnalta ja ProAgrialta. Puhdistamolietteiden jatkokasittely on
toinen asia, joka kaipaa nykyistd enemman ohjeistusta.

Jatevesien kasittelyjérjestelmat on saatettava nykylainsdédant6é vastaaviksi vuoden
2013 loppuun mennessé. Odottelu ei ole perusteltua, mikali nykyisessé jarjestelmassé
on uudistamisen tarvetta. Lahell4d ma&rdajan loppua ammattitaitoisista suunnittelijoista
ja urakoitsijoista tulee varmasti puutetta. Liséksi yleinen kustannustason nousu ja 6ljyn
hinnan vaikutus muovitarvikkeiden hintoihin todennakdisesti nostavat myos puhdista-

moiden hintoja. (Paananen 2007, s. 22.)

7.5 Jarjestelman valintaperusteet

Tarkeimp&na valintaperusteena tulisi aina olla jarjestelmén hyva soveltuvuus kayttokoh-
teeseen ja paras mahdollinen puhdistusteho. On myds varmistuttava, ettd kohteen yllapi-
to ja huolto voidaan jarjestéa niin, ettd puhdistamo toimii oikein. T&ssa kyselyssa hyva
puhdistusteho oli valintaperusteena vain yhdelle maapuhdistamon kayttajalle (yhteensa
7 vastaajaa), kun taas suurin osa laitepuhdistamon k&yttdjista piti puhdistustehoa tarkea-

na valintaperusteena.

Puolueetonta ja koottua tietoa eri vaihtoehdoista ei ole riittdvén helposti tarjolla. On
my0s mahdollista, etteivat kaikki laitevalmistajat ole tarpeeksi nakyvasti esillé ja tavoi-
tettavissa. Esimerkiksi yksi laitepuhdistamon hankkinut vastaaja oli sitd mielta, etta tie-
don loytaminen eri késittelyjarjestelmisté oli melko helppoa, mutta kertoi silti vertail-
leensa ainoita kahta vaihtoehtoa. Todellisuudessa vaihtoehtoja olisi ollut tarjolla useam-
pia. Jotkut vastaajista olivat myds pééatyneet tiettyyn merkkiin, koska heidan mukaansa

muita ei ollut tarjolla.

7.6 Kustannukset

Jatevesijarjestelmén rakentamiskustannukset vaihtelevat kohteen ja valittavan jérjestel-

mén mukaan. Kustannuksiin vaikuttaa mm. kasiteltdva vesimaara ja sen koostumus seké
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tarvittavat maansiirtotyot. Tamén kyselyn vastausten perusteella laskettu keskimaaréi-
nen laitepuhdistamon investointikustannus oli 12 900 €, mit4 voidaan tdna paivéana pitaa
melko alhaisena. Esimerkiksi LokaPuts-hankkeessa rakennettiin vuonna 2004 Upoclean
Milk-panospuhdistamo kahden talouden ja yhden maitohuoneen jatevesille. Rakenta-
miskustannukset olivat yhteensa runsaat 23 000 €. (LokaPuts 2006-2007-hanke.)

Laitepuhdistamoita vertailtaessa huomiota kannattaa kiinnittad my6s puhdistamon sah-
kdnkulutukseen. Harva kayttéja tiesi, kuinka paljon sahkoé puhdistamo kuluttaa. Esi-
merkiksi yhden vastaajan ilmoittama 5200 kWh/v voi merkité lahes 300 €:n lisdysté
vuotuisiin yllapitokustannuksiin. Koska sahkonkulutusta ei yleensa osattu arvioida, sita

el valttamatté ole myoskaan sisallytetty arvioituihin yllapitokustannuksiin.

Puhdistamoa hankittaessa tulisi investointi- ja kdyttokustannusten liséksi korostaa my6s
jarjestelman kayttoik&da. Maapuhdistamot ovat rakentamis- ja yll&pitokustannuksiltaan
laitepuhdistamoita edullisempia, mutta yleenséd myos niiden k&yttoika on alhaisempi. Ne
ovat my6s helppokayttdisia, mutta vaativat kuitenkin sdannollista hoitoa, mika helppo-
kayttoisyyden vuoksi saattaa joskus unohtua kayttéjalta. (Tuhkanen ym. s. 82.) Toisaal-

ta hyvakéaan laitepuhdistamo ei voi toimia, jos sen yllapito ja huolto laiminly6daan.

7.7 Puhdistamon kaytto ja ongelmatilanteet

Saanndllinen huolto on tarkedd puhdistamon toimivuuden ja mahdollisimman pitkén

kayttoian takaamiseksi. Téhan kyselyyn vastanneista kuitenkin vain alle puolet oli teh-
nyt puhdistamon ylldpitoon liittyv&n huoltosopimuksen. Huoltosopimus on mahdollista
tehda laitevalmistajan edustajan kanssa. Useat laitevalmistajat myos tarjoavat huoltoso-

pimusta puhdistamon hankinnan yhteydessa.

Kéytossé ilmenneisiin ongelmiin oli vastausten perusteella usein syyna kayttajan huoli-
mattomuus. Tavallisin ongelmatilanne oli saostuskemikaalin loppuminen tai ylikuormi-
tustilanne. Tyypillisimmat korjaustoimenpiteet nayttaisivét liittyvan tavallisten kulu-

tusosien vaihtamiseen.

Kéyttdjien kasitysten mukaan pienpuhdistamoiden kaytto ei vaadi teknistd osaamista.
Kyselyn perusteella kdyttoohjeita on saatu hyvin ja ne ovat olleet kayttajien mielesta

selkeitd, mikd on myonteinen tulos. Koska kaikki vastaajat olivat varsin tyytyvaisia
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hankkimaansa puhdistamoon, voi puhdistamon hankkimista suositella myds muille mai-
totiloille. Eras laitepuhdistamon kayttgja kuvaileekin puhdistamon hankintaa loistavan

hyvéksi investoinniksi.

Laitepuhdistamoa hankittaessa kannattaa kuitenkin kiinnittdd huomiota esimerkiksi
kaytto- ja huolto-ohjeiden selkeyteen seka huollon ja vikapéivystyksen saatavuuteen.
Saostuskemikaalien hintaa ja saatavuutta sekd kemikaalin kulutusta ja kemikaalisailioi-
den kokoa on syyté vertailla. Huomionarvoisia asioita ovat myos puhdistamon sdahkon-
kulutus, ukkossuojaus ja esikasittelyséilididen tyhjennyksen seka ylijadmalietteen pois-
ton helppous. K&yttdjan on oltava kiinnostunut puhdistamon hoidosta ja tarkkailusta ja

tiedettava, miten mahdollinen hairidtilanne havaitaan.

7.8 Puhdistustulokset

Useimmat puhdistamoiden kayttéjat olivat sitd mieltd, ettd puhdistamo toimii yleensa
hyvin, mutta kuitenkin noin puolet kayttajista ilmoitti, ettei tiedd, vastaavatko puhdis-
tustulokset nykylainsd&ddannon vaatimuksia. Puhdistetusta vedesta ei valttamatta oteta
lainkaan naytteitd. Nykyisen lainsaddannon heikkona kohtana voidaankin pitaa sita,
ettei se edellytd sd&dnndllista seurantaa tai ammattilaisen tekemié huoltoja. Kayttdjéa on
yksin vastuussa puhdistamon asianmukaisesta toiminnasta. Y mparistdluvassa sen sijaan

voidaan maaréaté tarkkailusta ja seurannasta.

Erilaisten pienpuhdistamoiden tuotekehitysté tapahtuu jatkuvasti. Ravinnesampo-
hankkeen loppuraportissa (Tuhkanen ym. 2005, s. 83) todetaan, ettd useat hankkeessa
seuratut puhdistamot edustivat noin kahden vuoden takaista tuotekehitysta. Suurin osa
tassd kyselyssa mukana olleista puhdistamoista on niin ik&&n otettu kayttéon muutamia

vuosia sitten.

Tutkimusten mukaan nykyisilla jarjestelmaratkaisuilla voidaan saavuttaa lainsaadéannon
asettamat puhdistusvaatimukset, kunhan jarjestelmat asennetaan oikein ja niiden kaytos-
t4 ja huollosta huolehditaan asianmukaisesti. Taman kyselyn perusteella eri laitevalmis-
tajien markkinoimia laitteistoja voi suositella tasapuolisesti. On kuitenkin huomattava,

ettd tassa tutkimuksessa ei ollut ké&ytettavissa ndytteenottotuloksia mukana olleista puh-

distamokohteista.
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Liite 1

Tiivistelmia eri laitevalmistajien kayttoohjeista
ATOMAR

Tarkastuskéynti kerran viikossa

Kemikaalisailion tayttd 5-6 kk:n valein. Saostuskemikaalina ferrosulfaatti, joka
liuotetaan puhdistettuun jateveteen.

Ylijadmalietteen poisto 2-3x/v

Laitevalmistaja kdynnistéa ja sd4téa puhdistamon paikan paalla.

ENVEX

Takuuaikana toimittaja keréé kayttotiedot, sadtdd prosessiarvot ja antaa ohjeita
tarpeen mukaan

Sisaltad automaattisen lietteenpoistojarjestelmén

Huollot huolto-ohjelman mukaan, esim. kompressorin lamellien vaihto 2.5 vuo-
den valein, imuilman suotimien puhdistus 12 kk valein

Suositeltavaa tehdd mittaukset ja analyysit esim. 1x/v

Lietteen méaraa seurataan laskeutuvuuskokeella

GREEN ROCK

Vikavirtasuojan testaus 1x/kk

Kemikaalisailion tayttd kapasiteetin mukaan (esim. 2.0 m*/vrk kapasiteetilla 5
kk:n vélein 39 kg kerralla)

Pumppujen tarkistus ja puhdistus ainakin 2x/v

Saostusséilididen tyhjennys ainakin 2x/v imuautolla, samalla poistetaan kemial-
lisesta osasta saostunutta fosforia ja kiintoainetta seké biologisen osan pohjalta
lietettd ja mikrobimassaa. Samassa yhteydessa huuhdellaan kasvualustaa vedella
ja puhdistetaan hapetussuuttimet.

Jalkisuodatinten vaihto n. 1x/v. Uusi suodatinmateriaali kaadetaan sékista jal-

kisuodatinlohkoon, vanhan materiaalin voi kompostoida.
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RAITA

= Kemikaalis&ilion (30 I) tayttd 1-4 viikon vélein kuormituksesta riippuen. Ferro-
sulfaatti 35 kg:n sékeissé jauheena, liuotetaan veteen.

= Puhdistamon tarkastus 1x/kk (kestad n. 5 min.): altaissa olevan veden ulkon&ko
ja haju, seuranta-astian nayte, kemikaalin maaré, lietteen laskeutuskoe, késitelty-
jen panosten maéard, hairiotilanteiden kirjaus, huoltopaivakirja

= Saostusséilion tyhjennys ja ylijgdmaélietteen poisto yleensd 1-3x/v, mutta lisava-
rusteena voi olla my6s repijapumppu (ei saostussailiota) ja lietteenkasittely-
yksikkd (automaattinen ylijagamaélietteen poisto ja kuivatus)

=  Huolto 1x/v

= Laitteiden puhdistus tarvittaessa

= Prosessia ei tarvitse saataa, kestda kuormitusvaihteluita

= Halytys- ja muistutustoiminnot esim. kuukausitarkastuksesta, vuosihuollosta,

laiterikosta ja tukkeutumisesta

UPONOR

= Aistinvarainen tarkkailu: merkkivalon palaminen, panosten muodostuminen, ha-
ju ja l&dhtevan veden laatu

= Kemikaalima&ran tarkistus 1x/kk

= Kemikaaliséilion (15 I) tayttd 2-3 kk:n vélein, riippuu jateveden madrasté

= Huoltopdivakirjan taytto: kirjataan kaikki tarkastukset ja toimenpiteet

= Neutralointisailion lietteen poisto ja saostussailiiden tyhjennys 2-3x/v

= Omistajalle tarjotaan perushuoltosopimusta, jota voi tdydentdd kemikaalitoimi-
tuksella ja ndaytteenottopalvelulla

= Asetuksen mukaan puhdistamon kunto ja rakenne tarkastettava 10 vuoden vélein



Ammattilaisen huolto

Toimivuuden tarkistus

Ylijaddmalietteen poisto

Prosessin ohjauslaitteiden saato
Suodattimen puhdistus

Suodattimen tukkeutumisen tarkastaminen
Vaahdon ja lietekertymien seuranta
Néaytteenotto

Lahtevan veden aistinvarainen arviointi
K&yttd- ja huoltokirjan taytto
Saostussdilididen tyhjennys

Kemikaalin lisdys

Aénen kuuntelu

Lietteen laskeutuskoe M

Suoritettavat toimenpiteet / Atomar

Liite 2

Ammattilaisen huolto

Toimivuuden tarkistus
Ylijaddmalietteen poisto

Prosessin ohjauslaitteiden séato
Suodattimen puhdistus

Suodattimen tukkeutumisen tarkastaminen
Vaahdon ja lietekertymien seuranta
Néaytteenotto

Léhtevén veden aistinvarainen arviointi
Kaytto- ja huoltokirjan tayttd
Saostussdilididen tyhjennys
Kemikaalin lisdys

Aénen kuuntelu

1 2 3 5 7
Vastaajien maéara (yhteensa 6 kpl)
‘n Joka viikko m 1-2 kk valein m 1-3 kertaa / v
Suoritettavat toimenpiteet / Envex
Lietteen laskeutuskoe ﬁ
0 1 2 3 5

Vastaajien maara (yhteensa 4 kpl)

O Joka viikko B1-2 kk vilein B 1-3 kertaa / v ‘




Suoritettavat toimenpiteet / Raita

Liite 2

Ammattilaisen huolto

Toimivuuden tarkistus

Ylijadmalietteen poisto

Prosessin ohjauslaitteiden saato
Suodattimen puhdistus

Suodattimen tukkeutumisen tarkastaminen
Vaahdon ja lietekertymien seuranta
Néaytteenotto

Lé&htevén veden aistinvarainen arviointi
Kaytto- ja huoltokirjan tayttd
Saostussailididen tyhjennys

Kemikaalin lisdys

Aénen kuuntelu

Lietteen laskeutuskoe *—M

0

1 2 3

4

Vastaajien méaéara (yhteensa 6 kpl)

O Joka viikko

W 1-2 kk valein

W1-3 kertaa/v

Suoritettavat toimenpiteet / Uponor

Ammattilaisen huolto

Toimivuuden tarkistus

Ylijadmalietteen poisto

Prosessin ohjauslaitteiden saato
Suodattimen puhdistus

Suodattimen tukkeutumisen tarkastaminen
Vaahdon ja lietekertymien seuranta
Néytteenotto

Lahtevén veden aistinvarainen arviointi
K&yttd- ja huoltokirjan taytto
Saostussilididen tyhjennys

Kemikaalin lisdys

Aénen kuuntelu

Lietteen laskeutuskoe ﬁ

0

1 2 3

4

5 6

Vastaajien maara (yhteenséa 6 kpl)

O Joka viikko

| 1-2 kk valein

| 1-3 kertaa / v




Silmamadrainen tarkistus

Jakokaivojen tarkistus ja pesu

Imeytys- tai kokoomaputkiston huuhtelu
Rakenteiden kunnon tarkistus
Puhdistamossa kulkevan vesimédéran arv.
Talousveden laadun selvitys

Vaahdon ja lietekertymien seuranta
Néaytteenotto

Puhdistetun veden aistinvar. arviointi
Kaytté- ja huoltokirjan tayttaminen
Saostusséilididen tyhjennys

Tuuletuksen toimivuuden tarkistus

Suoritettavat toimenpiteet / maapuhdistamot

3
Vastaajien maara (yhteensa 7 kpl)

Liite 2

5 6 7 8

01-2 kk vélein

[@1-3 x vuodessa




